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1 BAUVORHABEN /VORGANG

1.1 Allgemeines

Die Gemeinde Utting am Ammersee beabsichtigt auf den sog. Schmucker-Grundstiicken in
Utting am Ammersee (Flur-Nrn. 48, 50, 51, 53, 508, 508/2 und Teilbereich 509) den Bau von
mehreren Geschossbauten mit 3 — 4 Stockwerken mit Keller und Tiefgarage. Insgesamt sind
ca. 70 — 100 Wohnungen angedacht; eine nahere, detailliertere Planung lag uns zum Zeit-

punkt der Erstellung dieses Gutachtens noch nicht vor.

Unser Baugrundinstitut, Crystal Geotechnik, wurde am 15. Marz 2017 von der Gemeinde Ut-
ting am Ammersee auf Grundlage unseres Angebots vom 01. Marz 2017 beauftragt, im Be-
reich der Schmucker-Grundstiicke in Utting bodenmechanische Feld- und Laborarbeiten aus-
zufihren und basierend auf diesen Ergebnissen ein Baugrundgutachten beziiglich der zuvor
beschriebenen, geplanten MaRnahmen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht zu

erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert
und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und beurteilt. Hin-
sichtlich der Planung und Ausschreibung der BaumalRnahmen werden die mal3gebenden Bo-
denklassen, Bodenparameter sowie Tragfahigkeitswerte angegeben und die erkundeten Bo6-
den in Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 eingeteilt.

Es erfolgen Angaben zur Grindung der unterkellerten Bauwerke und Tiefgargagen und zu
BauhilfsmaRnahmen, wie Baugrubenausbildung und -sicherung, bauzeitliche Wasserhaltung
etc., aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht. Weiterhin erfolgen Angaben zur Verle-
gung von Kanélen und Rohrleitungen sowie zum erforderlichen, frostsicheren Aufbau und zur
Tragfahigkeit von Verkehrsflachen und Zufahrtsstra3en. Zudem wird die chemische Belastung
der erkundeten anthropogenen Auffullungen und naturlich anstehenden Béden auf Grundlage
einiger exemplarischer Untersuchungen beurteilt. Erganzend wird im Rahmen dieses Gutach-
tens auf die Versickerungsmoglichkeiten von nicht verunreinigten Oberflachenwasser einge-

gangen.
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1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns die nachfolgend genannten Ar-

beitsunterlagen und Informationen neben weiteren Vorschriften, Regelwerken und Merk-

blattern zur geplanten Mal3nahme zur Verfligung:

[U1]

[u2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

Lageplan Schmucker-Grundstiicke als pdf-Datei; zur Verfigung gestellt von der
Gemeinde Utting

Geologische Ubersichtskarte CC 7926 Augsburg; M 1 : 200.000; Hrsg.: Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 2001

GeoFachdatenAtlas (Bodeninformationssystem); Internetauftritt des Bayerischen Lan-

desamtes fur Umwelt (LfU)

Informationsdienst tiberschwemmungsgeféahrdeter Gebiete in Bayern (IUG); Internet-

auftritt des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU)

Niedrigwasser-Informationsdienst; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes flr
Umwelt (LfU)

Die aktuell durchgefiihrten und nachfolgend dokumentierten Feld- und Laborarbeiten

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Bohrungen und Kleinbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten Wohngebéude wurden
auf den Schmucker-Grundstiicken in Utting am Ammersee im April und Mai 2017 insgesamt
acht Kleinbohrungen (SDB 1 bis SDB 8, @ 50 — 80 mm) bis 5,60 m und acht grof3kalibrige
Bohrungen (B 1 bis B 8, @ 178 mm) bis 10,0 m unter Geldndeoberkante abgeteuft. Die Klein-
bohrungen wurden durch unser Baugrundinstitut vom 18.04. bis 20.04.2017 und die groR3-
kalibrigen Bohrungen vom 02.05. bis 04.05.2017 von der Fa. Aumann, Minsterhausen, unter

verantwortlicher Leitung des Bohrmeisters, Herrn Aumann, ausgefihrt.

Die Lage der Untersuchungsstellen und der nachfolgend beschriebenen schweren Rammson-
dierungen kann dem Lageplan in Anlage (1) entnommen werden. Die kennzeichnenden Daten

der Bohrungen und Kleinbohrungen sind in Tabelle (1) zusammengestellt.

Wie nachfolgend noch beschrieben, wurden im Bereich der Bohrendteufen der Kleinbohrun-
gen SDB 1 bis SDB 4 jeweils dicht gelagerte Kiese erkundet, weshalb ein geplantes tieferes

Abteufen dieser Kleinbohrungen hier nicht mdglich war.

Die Bodenansprache erfolgte im Zuge der Erkundungsarbeiten durch den Bohrmeister der Fa.
Aumann bzw. einen Geologen unseres Instituts nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1.
Erganzend wurden die den Bohrungen und Kleinbohrungen entnommenen Bodenproben
durch den Baugrundsachverstandigen gesichtet und angesprochen. Ergaben sich im Rahmen
der Laboruntersuchungen neue Erkenntnisse hinsichtlich der Bodenzusammensetzung, wur-
den die Bodenansprachen in den Profildarstellungen in Anlage (3) und auch in den geologi-
schen Schnitten in Anlage (2) entsprechend korrigiert. Bei den Schichtenverzeichnissen in An-

lage (4) handelt es sich um die Original-Ansprachen des Bohrmeisters / Geologen vor Ort.

Die Lage und Hohe der Bohransatzpunkte und der schweren Rammsondierungen wurden
durch unser Baugrundinstitut mittels GPS eingemessen. Die Lage- und H6henangaben sind

auf den Aufschlussprofilen der Anlage (3) vermerkt.
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Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Bohrungen und der Kleinbohrungen
Bohrung Ansatz- UK UK UK UK UK Grundwasser Ausfuhrung
hoéhe Oberboden Auffullungen Decklagen Schmelzwasser- Moranesedimente Tertidre Sande
mNN m u. mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN m u. Gg(;(ho“e:nNN m u. mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN
GOK GOK

B1 563,69 - - 0,60 563,09 -- -- 9,10 554,59 10,009 553,69V - - 6,782 556,91  02.05.2017
B2 564,32 0,40 563,92 -- -- -- -- 4,60 559,72 7,000 557,321 - -- 4,53% 559,79 02.05.2017
B3 564,47 - - 0,60 563,87 -- -- 3,60 560,87 6,000 558,479 - -- 3,354 561,12  03.05.2017
B4 564,62 0,40 564,22 - -- -- -- 2,20 562,42 3,70 560,92 8,00V 556,621 1,239 563,39  03.05.2017
B S5 565,35 0,70 564,65 - -- 1,10 564,25 2,90 562,45 3,60 561,75 8,001 557,35 1,349 564,01 03.05.2017
B6 565,71 0,20 565,51 - -- 0,70 565,01 2,10 563,61 2,90 562,81 8,009 557,719 1,477 564,24  04.05.2017
B7 564,23 0,40 563,83 - -- -- -- 6,30 557,93 9,000 555,231 - -- 6,189 558,05  02.05.2017
B8 564,54 0,30 564,24 - -- -- -- 3,90 560,64 7,000 557,549 - -- 3,679 560,87  03.05.2017
SDB 1 564,38 0,50 563,88 - -- -- -- 3,800 560,58Y -- - - -- -- -- 19.04.2017
SDB 2 564,18 0,40 563,78 -- -- -- -- 2,609 561,581 -- - - -- -- -- 19.04.2017
SDB 3 564,29 0,40 563,89 - -- -- -- 1,600 562,69Y -- - - -- - - 19.04.2017
SDB 4 564,57 0,30 564,27 -- -- -- -- 2,409 562,17 -- - - -- -- -- 18.04.2017
SDB 5 564,72 0,40 564,32 - -- -- -- 2,50 562,22 3,30 561,42 5,000 559,721 1,45 563,27  18.04.2017
SDB 6 565,17 0,40 564,77 - -- -- -- 1,10 564,07 3,30 561,87 5,200 559,97 1,70 563,47  18.04.2017
SDB 7 565,74 0,40 565,34 - -- 1,20 564,54 1,90 563,84 3,40 562,34 5,601 560,149 2,05 563,69  20.04.2017
SDB 8 566,82 0,60 566,22 - -- 2,40 564,42 -- - 4,10 562,72 4,609 562,221 2,85 563,97  20.04.2017

1 Bohrendteufe

2) Grundwasser angebohrt bei 6,85 m unter GOK
3) Grundwasser angebohrt bei 4,55 m unter GOK
4 Grundwasser angebohrt bei 3,40 m unter GOK
5 Grundwasser angebohrt bei 2,43 m unter GOK
6 Grundwasser angebohrt bei 1,40 m unter GOK
7) Grundwasser angebohrt bei 1,55 m unter GOK
8) Grundwasser angebohrt bei 6,25 m unter GOK
9 Grundwasser angebohrt bei 3,75 m unter GOK

uajyoeinbpunibneg
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Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsverhéltnisse und der Festigkeit des anstehenden
Untergrundes wurden jeweils im unmittelbaren Bereich zu den Kleinbohrungen acht schwere
Rammsondierungen (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis max. 7,00 m unter Gelande-
oberkante niedergebracht. Diese Arbeiten wurden vom 18.04. bis 20.04.2017 ebenfalls durch
unser Baugrundinstitut ausgefiihrt. Die Sondierprofile liegen diesem Bericht in Anlage (3) bei
und sind auch in den geologischen Schnitten in Anlage (2) eingetragen. Die Lage der Ramm-

sondierungen kann im Uberblick dem Lageplan in Anlage (1) entnommen werden.

Die wesentlichen Daten der ausgefiihrten Sondierungen sind in der nachfolgenden Tabelle (2)

zusammengestellt.

Tabelle (2) Kennzeichnender Eindringwiderstand der schweren Rammsondierungen

Sondierung  Ansatz- Endteufe kennzeichnender Eindringwiderstand nio

hohe m u. GOK

mNN m u. GOK mNN 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-7
DPH 1 564,35 6,00 558,35 1-13 11-35 17-28 17-33 6-54 20-579
DPH 2 564,15 7,00 557,15 1-24 26 -44 24-38 31-53 21-30 5-26
DPH 3 564,27 1,60 562,67 1-31 28 - 81V -- -- -- --
DPH 4 564,55 5,00 559,55 1-16 10-48 16 - 47 9-36 7-18 --
DPH 5 564,70 5,00 559,70 1-9 5-41 5-16 13-20 14-36 --
DPH 6 565,15 5,40 559,75 0-12 2-3 3-13 11-15 9-26 26-79Y
DPH 7 565,72 5,60 560,12 0-1 2-17 3-6 8-28 14-26 21-78Y
DPH 8 566,80 4,70 562,10 0-2 1-3 1-6 4-8 11-68Y --

1) bis Endteufe

Gemal den Untersuchungsergebnissen der schweren Rammsondierungen kénnen folgende

Zusammenfassungen getroffen werden:

e Fur die im Bereich der Kleinbohrung SDB 8 erkundeten bindigen Decklagen ergaben
sich bei der schweren Rammsondierungen DPH 8 nur sehr geringe Schlagzahlen von
nip < 5, so dass hier von einer eher weichen Konsistenz und einer nur geringen Trag-
fahigkeit der Decklagen auszugehen ist.

e GemalR den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen kann gréf3tenteils von einer

mitteldichten bis dichten Lagerung der Schmelzwasserschotter ausgegangen werden.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Im Bereich der Kleinbohrung sind die teils schwach humosen Kiese bis in eine Tiefe von
ca. 0,70 m unter GOK als locker bis mitteldicht gelagert einzustufen. Im Bereich der
Bohrungen B 5 und B 6 wurden die erkundeten Schmelzwasserschotter aufgrund des
Bohrfortschritts vor Ort durch den Bohrmeister als locker bis mitteldicht gelagert ange-
sprochen.

e Gemal den durchgefiihrten schweren Rammsondierungen ergaben sich fur die eher
kiesigen Moranebdden hdhere Schlagzahlen (nio = 10 - 20), als bei einer eher bindi-
geren Ausbildung der Moréneschichten (nio = 3 - 8). Somit kann von einer weichen bis
steifen, im Bereich der Bohrungen B 1 bis B 4 aufgrund der Uberlagernden Schmelzwas-
serschotter von einer steifen bis halbfesten Konsistenz der bindigen Morénebéden aus-
gegangen werden. Fur die kiesigen Moraneb6den kann von einer mitteldichten Lage-
rung bzw. aufgrund der mafigebenden Feinkornmatrix (Kieskdrner eingebettet in das
Feinkorn) von einer weichen bis steifen, teils steifen bis halbfesten Konsistenz ausge-
gangen werden.

o Fur die erkundeten tertidgren Sande und Kiese ergaben sich bei den schweren Ramm-
sondierungen grof3tenteils hohe Schlagzahlen nip = 15, im Tieferen auch nio = 30. Somit
ist von einer teils mitteldichten bis Uberwiegend dichten Lagerung der tertiaren Bdden

auszugehen.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

An 17, den Bohrungen und Kleinbohrungen entnommenen, charakteristischen Bodenproben,
wurden in unserem bodenmechanischen Labor Grundlagenversuche zur naheren Klassifizier-
ung und Beurteilung der anstehenden Bdden durchgefiihrt. Im Zusammenhang mit den Feld-
untersuchungen stehen damit Informationen zur Verfiigung, die eine Klassifizierung der er-
kundeten Schichten, die Abgrenzung von Homogenbereichen und hierauf basierend auch

eine naherungsweise Zuordnung von Bodenparametern ermdglichen.

Die im Einzelnen durchgefiihrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (3) auf-

gelistet.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Tabelle (3) Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1/2 17
Bodenansprache DIN 4023 17
Bodenansprache DIN 18196 14
Siebanalyse DIN 18123 9
Sieb-Schlammanalyse DIN 18123 1
Zustandsgrenzen DIN 18122 5
Gluhverlust DIN 18128 3
Taschenpenetrometertest -- 4

Eine Zusammenstellung der Laborergebnisse kann nachfolgender Tabelle (4) entnommen

werden.

Tabelle (4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

KenngréRiRe Einh. Oberboden Schmelzwasserschotter Moréanesedimente Tertiéare

/ Decklagen Sedimente

Sande Kiese Kies-Schluff-Gemische Sande

Homogenbereich 0o1l/B1 B2 B2 B3 B4
Koérnung
Feinstkorn < 0,002 mm % -- 49 -- -- --
Feinkorn 0,002-0,063 mm % - 22,2 3,9-9,3v - 7,7-13,6Y
Sandkorn 0,063-2,0mm % - 71,7 12,2-27,1 - 86,4—-92,0
Kieskorn >2,0-63,0mm % - 1,2 60,4 — 83,5 - 0,0-0,3
Steine >63,0mm % -- - 50-6,9 - -

Wassergehalt / Plastizitatseigenschaften

Wassergehalt w % 20,0-46,7 -- -- 79-119 --
Wassergehalt w<0,04 mm % -- -- -- 11,7-13,8

FlieRgrenze WL % -- -- -- 16,5-22,6 --
Ausrollgrenze wp % -- -- -- 11,1-14,6 --
Plastizitat Ip % -- -- -- 54-81 --
Konsistenzzahl le -- -- -- -- 0,87-1,19 --
Konsistenzform - -- -- -- -- steif - halbfest --

Festigkeit / Organik

Gluhverlust % 4,4-10,7 -- -- -- --
Taschenpenetrometertest -- 50 - 100 -- -- 100 - 1252 --

1) enthélt auch Feinstkornfraktion (keine Sedimentationsanalyse ausgefiihrt)
2) einige Bodenproben waren fiir die Durchfiihrung des Taschenpenetrometertests zu kiesig

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde Utting am Ammersee — Bebauung Schmucker-Grundstiicke

Eine Zusammenstellung der Laborergebnisse ist Anlage (5) zu enthehmen; die wesentlichen
Laborprotokolle sind dort ebenfalls beigefugt. Die Wertung der Laborversuche erfolgt im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung der Bodenschichten und der Zuweisung der Bodenpara-

meter und der Tragfahigkeitswerte in den nachfolgenden Abschnitten.

2.3 Chemische Laborversuche

Im Bereich der untersuchten Schmucker-Grundstiicke in Utting wurden den Bohrungen und
Kleinbohrungen insgesamt acht Bodenproben, vorrangig aus den erkundeten anthropogenen
Auffullungen (B 1, B 3), aus Oberbtden (SDB 2), Decklagen (SDB 7), Schmelzwasserschot-
tern (B 1, B 4, SDB 3) und Moranesedimenten (SDB 6) enthommen und zum Zwecke der
chemischen Analyse an das akkreditierte Chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH,
Bruckberg, gebracht. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde das Parameterspektrum
nach Eckpunktepapier an der Fraktion < 2 mm durchgefiihrt. MaRgebend bei der Beurteilung
ist dabei jeweils die héhere Einstufung von Feststoff und/oder Eluat. Die Ergebnisprotokolle /
Prifberichte der Analysen sowie eine tabellarische Auswertung der chemischen Untersu-

chungen nach Eckpunktepapier sind diesem Bericht in Anlage (6) beigefligt.

In Tabelle (5) sind die Zuordnungsklassen nach der erfolgten Auswertung zusammengestellt.

Tabelle (5) Chemische Untersuchungsergebnisse

Einstufung der untersuchten Bodenpro-
ben nach ,,Eckpunktepapier”
Probe / Tiefe / Homogenbereich Boden Feststoff Eluat

A (S, u, g, h, Holz-

B1/0,00m—0,60m/Al . 20 712
und Ziegelreste)

B1/1,50 m—2,00m/B2 G.s 20 70/ (21.2)

B 3/0,00m—060m/Al A(U,s, g, Ziegel- 20 20
und Holzreste)

B4/070m—120m/B2 G, s x 20 20

SDB 2/0,00 m — 0,40 m / O1 S /U, hWurzel- 20 20

reste

SDB 3/0,40 m— 0,70 m / B2 G s u h 20 20

SDB6/1,10 m— 2,30 m/ B3 U s g 20 70 (21.2)

SDB7/040m—1,20m/B1 U, h', t 20 20

1 Leitfaden zur Verfillung von Griben und Briichen sowie Tagebauen
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Baugrundgutachten Gemeinde Utting am Ammersee — Bebauung Schmucker-Grundstiicke

Nach Auswertung der chemischen Untersuchungen mussen die erkundeten Auffillungen im
Bereich der Bohrung B 1 / 0,00 m bis 0,60 m aufgrund einer erhdhten Arsenkonzentration im
Eluat (0,019 mg/l) nach Eckpunktepapier in die Zuordnungsklasse Z1.2 eingestuft werden.

Weiterhin wurden leicht erhéhte Werte im Eluat bei der Bodenprobe aus den Schmelzwasser-
schottern im Bereich der Bohrung B 1/ 1,50 m — 2,00 m (pH-Wert von 9,16) und bei den Mo-
ranesedimenten im Bereich der Kleinbohrung SDB 6 / 1,10 m — 2,30 m (pH-Wert 9,04) fest-
gestellt. Rein formal ergibt sich hieraus eine Einstufung als Z1.2-Material. Derart leicht erhoh-
te pH-Werte in den vorliegend untersuchten, kiesigen bzw. schluffig-kiesigen Bdden durften
jedoch als geogen bedingt einzustufen sein, weshalb unseres Erachtens hier eine Einstufung
dieser beiden Proben als Z1.2-Material nicht mal3gebend werden sollte. Die diesbeziigliche

Zuordnung ist jedoch mit den zustandigen Fachbehérden noch abschlieBend abzustimmen.

Die restlichen untersuchten Bodenproben der erkundeten Oberbdéden (SDB 2, 0,00 — 0,40 m),
der bindigen Aufflllungen (B 3, 0,00 — 0,60 m), der Decklagen (SDB 7, 0,40 — 1,20 m), der
Schmelzwasserschotter (SDB 3, 0,40 — 0,70 m und B 4, 0,70 — 1,20 m) und der Moranesedi-
mente (SDB 6, 1,10 — 2,30 m) kénnen in die Zuordnungsklasse Z0 nach Eckpunktepapier ein-
gestuft werden, da hier keine Grenzwertuberschreitungen festgestellt wurden.

Weitere Vorgehensweise

Fur Material mit den Zuordnungswerten Z1.1 und Z1.2 ist ein eingeschrankter offener Einbau
in technischen Bauwerken, z.B. hier als Unterbau in StraRen, Wegen und Verkehrsflachen

moglich.

Demnach ist davon auszugehen, dass bei Abtrags- und Aushubarbeiten zumindest 6rtlich
leicht kontaminiertes Material angetroffen wird. Wir empfehlen deshalb, nach dem Ausbau die
Auffillungen, separiert nach unterschiedlicher Ausbildung (kiesig / schluffig / + organisch) auf
Haufwerke zu lagern und zu beproben und im Hinblick auf eine Verwertung / Entsorgung die
Proben chemisch zu analysieren und zu deklarieren. Die genaue Vorgehensweise, wie vorlie-
gend verfahren werden soll und ob ggf. auch mit nattrlichen Béden entsprechend verfahren

werden sollte, ist mit den zust&dndigen Fachbehdrden abzustimmen.
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Baugrundgutachten Gemeinde Utting am Ammersee — Bebauung Schmucker-Grundstiicke

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Die hier betrachteten Schmucker-Grundstiicke zwischen der Schondorfer, der Landsberger
und der Hechenwanger Stral3e in Utting am Ammersee befinden sich nach den einschlagigen
geologischen Kartenwerken (vgl. Arbeitsunterlagen [U2] und [U3]) im sog. 5-Seen-Land im
Voralpenraum, das von der letzten Vereisungsperiode (Wirm-Eiszeit) gepragt wurde. Im Un-
tersuchungsgebiet stehen demzufolge unter anthropogenen Auffillungen bzw. Ober-
bdden und Decklagen Schmelzwasserschotter an. Diese sandigen, teils schluffigen, teils stei-
nigen Kiese / (Sande) wurden in einer Rinne zwischen zwei wirmeiszeitlichen Morénewéllen
abgelagert. Die Schmelzwasserschotter werden von wirmeiszeitlichen Moranebdden, die vor-
liegend als Wechsellagerung von bindigen Bdden (kiesige Schluffe) und schluffigen Kiesen
ausgebildet sind, unterlagert. Im Tieferen liegen die Moranebdden einem Sockel aus tertidren
Sedimenten (Sande, Kiese) auf. Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde die be-

schriebene geologische Situation bestétigt.

Aufgrund der ausgefiihrten Bodenaufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst sich der

Untergrund im Untersuchungsgebiet bis in den erkundeten Tiefenbereich somit wie folgt be-

schreiben:

OBERBODEN

Oberboden e Mutterboden (Sand, schluffig, + kiesig, £ humaos,
- Homogenbereich O1 teils Wurzelreste)

(bis 0,70 m unter GOK erkundet) Lagerung: sehr locker bis locker

o Mutterboden (Schluff, sandig, £ humos, teils
Wurzelreste)
Konsistenz: weich

e Kies, organisch, sandig, schwach schluffig
Lagerung: locker (Konsistenz: weich)

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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AUFFULLUNGEN

Aufflallungen / Sande
-Homogenbereich A 1
(bis 0,60 m unter GOK erkundet)

Auffiallungen / Schluffe

- Homogenbereich A2

(bis 0,60 m unter GOK erkundet)
DECKLAGEN

Decklagen / Schluffe, Tone

- Homogenbereich B1
(bis 2,40 m unter GOK erkundet)

SCHMELZWASSERSCHOTTER

Quartare Kiese / Sande
- Homogenbereich B 2
(bis 9,10 m unter GOK erkundet)

Sand, schluffig, kiesig, humos, Holz- und
Ziegelreste
Lagerung: locker

Schluff, sandig, schwach kiesig, Ziegel - und
Holzreste
Konsistenz: weich

Schluff, schwach tonig bis tonig, teils sandig,
teils organisch, teils schwach humos
Konsistenz: weich bis steif

Ton, schwach organisch bis organisch, schwach
sandig bis sandig, teils kiesig
Konsistenz: weich, teils weich bis steif

Kies, schwach bis stark sandig, teils schwach

bis stark schluffig, teils schwach steinig

Lagerung: mitteldicht bis dicht
teils locker bis mitteldicht (nur im Bereich
B 5 und B 6)

Kies, schwach sandig, schwach schluffig, schwach
humos
Lagerung: locker bis mitteldicht (nur bei SDB 3)

Sand, schwach bis stark schluffig, teils schwach
tonig
Lagerung: mitteldicht (nur bei B 1 erkundet)

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde Utting am Ammersee — Bebauung Schmucker-Grundstiicke

WURMEISZEITLICHE MORANESEDIMENTE

Kies-Schluff-Gemische o Kies, sandig bis stark sandig, schluffig, teils
- Homogenbereich B 3 schwach tonig bis tonig, teils schwach steinig
(bis 10,0 m unter GOK erkundet) Lagerung: mitteldicht (nur bei B 1)

Konsistenz: steif bis halbfest,
teils weich bis steif

o Schluff, schwach bis stark sandig, schwach kiesig
bis kiesig, schwach tonig, teils schwach steinig

Konsistenz: weich bis steif, teils halbfest

TERTIARE SEDIMENTE

Tertidre Schluffe / Kiese ¢ Sand, schwach schluffig bis schluffig, teils Glimmer
- Homogenbereich B4 Lagerung: mitteldicht bis dicht, im Tieferen dicht
(bis 8,00 m unter GOK erkundet)
o Kies, teils sandig, teils steinig
Lagerung: dicht

3.3 Beschreibung der Bodenschichten

AUFFULLUNGEN

Auffullungen — Homogenbereich A1 und A2

Im Bereich der Bohrung B 1 (Zufahrtsweg von der Schondorfer Stral3e) wurden schluffige,
kiesige, humose locker gelagerte Sande, die Reste von Ziegel und Holz aufwiesen, erkundet.
Im untersuchten Areal wurden weiterhin im Bereich der Bohrung B 3 sandige, schwach kiesi-
ge Schluffe in weicher Konsistenz angetroffen, die aufgrund von Ziegel- und Holzresten vor

Ort als anthropogene Aufflillungen angesprochen wurden.

DECKLAGEN

Decklagen / Tone — Schluffe — Homogenbereich B1

Ausschlief3lich auf dem nordwestlichen Grundstiick mit der Flur-Nr. 509 wurden bei den Auf-
schlussarbeiten unterhalb dem Oberboden als Uberlagerndes der nachfolgend beschriebenen
Schmelzwasserschotter bindige Decklagen festgestellt. Diese bindigen Decklagen sind als
schwach tonige bis tonige, teils sandige, teils organische teils schwach humose Schluffe in
weicher bis steifer Konsistenz bzw. als schwach organische bis organische, schwach sandige

bis sandige, teils kiesige Tone in weicher, teils weicher bis steifer Konsistenz ausgebildet.
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SCHMELZWASSERSCHOTTER

Quartare Kiese / Sande — Homogenbereich B2

Als Unterlagerndes der beschriebenen Decklagen, der Oberbdden bzw. der Aufflllungen wur-
den Schmelzwasserschotter, die nachfolgend als quartare Kiese / (Sande) zusammengefasst
werden, erkundet. Die Machtigkeit / Starke der Schmelzwasserschotter nimmt dabei von der
Nordwestgrenze des betrachteten Untersuchungsgebiet (etwa 0,70 m im Bereich SDB 7 und
1,80 m bei B 5) nach Sudosten in Richtung Schondorfer StralRe (etwa 8,50 m bei B 1) kontinu-
ierlich zu. In der Kleinbohrung SDB 8 wurden keine quartaren Kiese erkundet.

Die Schmelzwasserschotter sind als schwach bis stark sandige, teils schwach bis stark schluf-
fige, teils schwach steinige Kiese in mitteldichter, bis groRtenteils dichter Lagerung ausge-
bildet. Im Bereich der Kleinbohrungen SDB 1 bis SDB 4 waren die Schmelzwasserschotter so
dicht gelagert, dass ein tieferer Bohrfortschritt nicht mdéglich war und das Abteufen der Klein-
bohrungen abgebrochen werden musste. Im Bereich der Bohrungen B 5 und B 6 sind die

guartaren Kiese jedoch groftenteils nur locker bis mitteldicht gelagert.

Im Bereich der Bohrung B1 wurden die Schmelzwasserschotter in einer Tiefe von 6,20 m bis
6,80 m unter Gelandeoberkante von einer schwach bis stark schluffigen, teils tonigen, mittel-
dicht gelagerten Sandschicht unterbrochen. In den restlichen Bohrungen und Kleinbohrungen

wurde diese Sandschicht innerhalb der quartéren Kiese nicht erkundet.
Weiterhin wurden im Bereich der Kleinbohrung SDB 3 direkt unterhalb des Oberbodens bis
ca. 0,70 m unter GOK quartare Kiese, die als schwach humos angesprochen wurden und eine

lockere (bis mitteldichte) Lagerung aufwiesen, erkundet.

WURMEISZEITLICHE MORANENSEDIMENTE

Kies-Schluff-Gemische — Homogenbereich B3

Als Unterlagerndes der zuvor beschriebenen Schmelzwasserschotter wurden in allen abge-
teuften Bohrungen und in den Kleinbohrungen SDB 5 bis SDB 8 wirmeiszeitliche Moréane-
sedimente erkundet, die vorliegend als Wechsellagerung von kiesigen Schluffen und schluf-
figen Kiesen ausgebildet sind. Die eher bindigen Moranebdden wurden als schwach bis stark
sandige, schwach kiesige bis kiesige, schwach tonige, teils schwach steinige Schluffe in wei-
cher, teils steifer, teils halbfester Konsistenz angesprochen. Die gemischtkérnigen Morane-
bdden waren als sandige bis stark sandige, schluffige, teils schwach tonige bis tonige, teils

schwach steinige Kiese ausgebildet. Diese Kies-Schluff-Gemische wiesen eine steife bis halb-
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feste, teils weiche bis steife Konsistenz auf. Im Bereich der Bohrungen B 1 und B 7 waren die

eher kiesigen Moranebdden mitteldicht gelagert.

TERTIARE SEDIMENTE

Tertiare Sande / Kiese — Homogenbereich B4

Die beschriebenen Moranebtdden lagern einem Sockel aus tertidren Sedimenten auf, der im
nordwestlichen Teil des Untersuchungsgebiets (Bereich B 4 bis SDB 8) bis zu den Bohrend-
tiefen nach Tabelle (1) angetroffen wurde. Etwa von der Bohrung B 4 in Richtung Sudosten
bis zur Schondorfer StraRe (Bereich B 1) wurden die tertiaren Sedimente mit den Bohrtiefen

von bis zu 10,0 m unter Gelandeoberkante nicht mehr erreicht.
Die tertiaren Sedimente wurden als schwach schluffige bis schluffige, teils glimmerhaltige

Sande von mitteldichter bis dichter Lagerung angetroffen. Teils wurden auch dicht gelagerte,

teils sandige, teils steinige Kiese, die dem Tertiar zuzuordnen sind, erkundet.

3.4 Grundwasserverhaltnisse

Wie Tabelle (1) und auch den Bohrprofilen in Anlage (3) entnommen werden kann, wurde
Grundwasser in allen abgeteuften Bohrungen, sowie in den Kleinbohrungen SDB 5 bis SDB 8
zwischen 1,45 m und 6,78 m unter Gelandeoberflache erkundet. In den Kleinbohrungen SDB1
bis SDB 4 wurde bei den Bohrarbeiten bis in die in Tabelle (1) angegebenen Tiefen kein
Grundwasser festgestellt. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die beschriebenen Schmelz-
wasserschotter flachendeckend wassererflllt sind und ein auch weiter verbreitetes Grundwas-
serstockwerk in diesen Schmelzwasserschottern ausgebildet ist. Im Untersuchungsbereich ist
eine FlieRrichtung bzw. das Gefalle des Grundwassers von annahernd Nordwesten (GW-
Spiegel bei 563,97 mMNN im Bereich SDB 8) nach Suidosten (GW-Spiegel bei 556,91 mNN im
Bereich B 1), analog dem beschriebenen Verlauf der Machtigkeit der Schmelzwasserschotter,

ausgebildet.

Im Bereich des Grundstticks mit der Flur-Nr. 509 (B 5, B 6, SDB 6 bis SDB 8) wurde ein ge-
schlossener Grundwasserspiegel bei ca. 563,50 — 564,00 mNN und damit etwa 1,30 — 1,80 m
unter Geldndeoberkante erkundet. Im siddstlichen Bereich der Flur-Nr. 509 verlauft auch ein

teils verrohrter Entwasserungsgraben mit zeitweise sehr hohen Wasserstanden.

Im weiteren Verlauf in Richtung Schondorfer StraRe fallt der erkundete GW-Spiegel von
1,45 m unter GOK im Bereich der Kleinbohrung SDB 5 auf 3,35 m unter GOK im Bereich der
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Bohrung B 3 und erreicht bei der Bohrung B 1 mit 6,78 m unter GOK den, bei den Erkun-
dungsarbeiten erkundeten, tiefsten Stand.

Gemald dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern (vgl. Ar-
beitsunterlage [U4]) befinden sich die betrachteten Schmucker-Grundsticke in Utting am
Ammersee in keinem hochwassergefahrdeten Gebiet und auch in keinem wassersensiblen
Bereich. Nahere Angaben zu hdchsten Grundwasserstanden im Untersuchungsgebiet liegen

uns aber nicht vor (vgl. auch Arbeitsunterlage [U5]).

Es ist aber, insbesondere nach starken Niederschlagsereignissen, mit Schichtwasserhorizon-
ten Uber stauenden Horizonten, hier insbesondere Uber den erkundeten, bindigen Decklagen
und Moranebdéden in allen Tiefen bis zur Gelandeoberkante zu rechnen und auch hinsichtlich

der Bauausfiihrung zu beachten.

Aufgrund der fehlenden Informationen tber mégliche Grundwasserschwankungen im Bereich
der Gemeinde Utting am Ammersee und den hier maRgebenden Grundsticken und aufgrund
der durchgefiihrten Erkundungsarbeiten ist im nordwestlichen Bereich der Schmucker-Grund-
stiicke (SDB 8 bis etwa SDB 4) von Grundwasserstanden bis zur Geldndeoberkante und im
restlichen Bereich in Richtung Stdosten bis zur Schondorfer StralRe von Grundwasserstanden
bis zumindest ca. 2,5 — 2,0 m bei B 3 bis B 2 und bis zumindest ca. 4,5 - 4,0 m (B 7 bis B 1)

unter Gelandeoberkante auszugehen.

Die vorgeschlagenen max. Wasserstande, ca. 1,5 — 2,0 m Uber den eingemessenen Grund-
wasserstanden, sind fir die Baumalnhahmen zumindest zu beachten, sofern keine naheren
(uns nicht bekannten) diesbezliglichen Daten zu mafRgebenden Hochwasserstéanden im un-

tersuchten Bereich vorliegen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstral3e 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 18
B171118



Baugrundgutachten Gemeinde Utting am Ammersee — Bebauung Schmucker-Grundstiicke

3.5 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In nachfolgender Tabelle (6) werden die bodenmechanischen und bautechnischen Eigen-

schaften der erkundeten Schichten im Zuge der geplanten Bebauung der Schmucker- Grund-

stucke in Utting am Ammersee naher beschrieben und im Hinblick auf die Baumal3nahmen

qualitativ beurteilt.

Aus bautechnischer Sicht lassen sich die betrachteten Schmucker-Grundstiicke hinsichtlich

der erkundeten Bboden wie folgt unterteilen:

Im suddstlichen Bereich von der Bohrung B 1 bis etwa zur Kleinbohrung SDB 4 ist un-
terhalb des Oberbodens mit den gut tragfahigen Schmelzwasserschottern mit einer
Méachtigkeit von ca. 2,5 m im Bereich der Kleinbohrung SDB 4 bis etwa 6,0 m im Be-
reich der Bohrung B 1 zu rechnen. Der Grundwasserspiegel verlauft dabei annéhernd
analog zur Schichtgrenze zwischen den Schmelzwasserschottern und den als Unter-

lagerndes erkundeten Moranebdden.

Im nordwestlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke von den Kleinbohrungen
SDB 4 bis SDB 8 stehen unterhalb der Oberbdden und teils machtiger Decklagen
Schmelzwasserschotter mit teils nur geringer Schichtdicke an. Aus bautechnischer
Sicht, z.B. im Hinblick auf die Griindung von Gebauden, werden in diesem Bereich die
Moraneboden und ab ca. 3,0 — 4,0 m unter GOK die erkundeten, tertiaren Sedimente
malfgebend. Grundwasser wurde in diesem Bereich ab ca. 1,20 m unter GOK ange-

troffen.
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Tabelle (6) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden
Bewertungskriterien AUFFULLUNGEN DECKLAGEN  SCHMELZWASSERSCHOTTER MORANENSEDIMENTE TERTIARE SEDIMENTE
Sande Schluffe Schluffe / Tone Kiese Sande Kiese Schluffe Sande Kiese
Homogenbereich Al A2 B1 B2 B2 B3 B3 B4 B4
Tragfahigkeit gering - mittel gering gering - sehr gut mittel mittel - gut mittel mittel - gut gut
gering (- gering)
Kompressibilitat mittel hoch hoch gering mittel mittel - gering  mittel - hoch  mittel - gering gering
Standfestigkeit gering mittel - gering  mittel - gering gering gering gering - mittel mittel gering gering
Wasserempfindlichkeit mittel hoch hoch gering mittel - hoch hoch hoch mittel - hoch gering
Frostempfindlichkeit sehr sehr sehr nicht - mittel sehr sehr sehr gering - sehr  nicht - mittel
(Klasse nach ZTV F3 F3 F3 F1-F2 F3 F3 F3 F2-F3 F1-F2
E-StB 09)
FlieRempfindlichkeit bei hoch hoch mittel gering - mittel hoch mittel - hoch? mittel hoch mittel
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit mittel gering gering - sehr hoch - sehr mittel - gering  mittel - gering gering mittel mittel — hoch
gering hoch
Rammbarkeit leicht leicht leicht - mittel- schwer - sehr leicht schwer - sehr mittel - mittelschwer — schwer®
schwer schwer? schwer? schwer? schwer?
Losbarkeit leicht - mittel-  mittelschwer mittelschwer / leicht - mittel- mittelschwer mittelschwer / mittelschwer / leicht — mittel-  leicht — mit-
schwer flieRend? schwer / schwer? schwer® schwer® telschwer®
schwer®

1 bei bindiger Ausbildung und/oder evtl. hbheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsistenz
2 bei hoheren Sandanteilen
3) Grobeinlagerungen (Steine, Blocke) und auch verfestigte Abschnitte sind hier in allen Tiefen und Schichten méglich und zu beachten

4 massive Einbringhilfen (wie z.B. Vorbohrungen; tiberschnittene, verrohrte Vorbohrungen mit Bodenaustausch) werden hier zwingend erforderlich
% felsartig verfestigte Abschnitte sind im Tertiar moglich
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen
Bodenschichten auf Grundlage der durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert, be-
schrieben und qualitativ beurteilt. Im Folgenden werden die hieraus resultierenden Bodenklas-
sen (informativ nach DIN 18300:2012-09) und die Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-

09 sowie die fur erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter angegeben.

Bodenklassifizierung

Bei den in Tabelle (7) beschriebenen Boden handelt es sich um die erkundeten und Uberwie-
gend nach den Aufschlussergebnissen der Bohrungen und Kleinbohrungen zu erwartenden

Bodenschichten.

Werden beim Aushub ggf. in Teilbereichen ausflieRende Schichten mit einem Feinkornanteil
von > 15 % oder starker organische Schichten mit jeweils < breiiger Konsistenz angeschnit-
ten, so sind diese Schichten den flieRenden Boden bzw. der Bodenklasse 2 nach DIN 18300:

2012-09 zuzuordnen, was vorliegend aber nicht erkundet wurde.

Liegen im Bereich der erkundeten Bodenschichten, insbesondere der Schmelzwasserschotter
und der Morénesedimente, gréRere Steinanteile (> 30 Gew.-%) vor, wird die Bodenklasse 5
nach DIN 18300:2012-09 maRgebend. Bei mdglichen Grobeinlagerungen (Findlinge etc.) und
Blocken oder evtl. auch bei verfestigten Abschnitten in diesen Schichten werden, je nach
Masse und GroRRe dieser Einlagerungen, die Bodenklassen 5— 7 nach DIN 18300:2012-09

maf3gebend.

Auch in den terti&ren Schichten sind verfestigte Abschnitte der Bodenklassen 5 — 7 nach DIN
18300:2012-09 maglich.
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Tabelle (7)

Bodenklassifizierung

Bodenschicht

Homogenbereich
DIN 18300:
2016-09

Bodenart
DIN 4023

Boden-
klasse
DIN 18300:
2012-09

Bodengruppe
DIN 18196

OBERBODEN

- Mutterboden (Sand, schluffig,
* kiesig, £ humos, teils
Wurzelreste)

- Mutterboden (Schluff, sandig,
teils humos, teils Wurzelreste)

- Kies, organisch, sandig,
schwach schluffig

o1

o1

o1

Mu (S, u, g'-g*,h*-h,
teils Wurzelreste)

Mu (U, s, (h), teils
Wurzelreste)

G,0,s, U

OH 1

ou 1

OH 1

AUFFULLUNGEN

- Sand, schluffig, kiesig, humos,
Holz- und Ziegelreste

- Schluff, sandig, schwach
kiesig, Holz- und Ziegelreste

Al

A2

S, u, g, h, Holz- und
Ziegelreste

U, s, ¢, Holz- und
Ziegelreste

[SU*] /[SU] 3749

[UL]/ [UM] 43

DECKLAGEN

- Schluff, schwach tonig bis
tonig, teils sandig, teils
organisch, teils schwach
humos

- Ton, schwach organisch bis
organisch, schwach sandig bis
sandig, teils kiesig

Bl

Bl

U! t‘_t! (S)! (0)1 (h‘)

T, 0-0, s*s, (Q)

UL / UM 4/(2)?

TL/TM 4/(2)?

SCHMELZWASSERSCHOTTER

- Kies, schwach bis stark
sandig, teils schwach bis stark
schluffig, teils schwach steinig,
(teils schwach humos?)

- Sand, schwach bis stark
schluffig, teils schwach tonig

B2

B2

G, s™-s*, (u-u*), (x),
(h)»

S, u-u*, (t')

GW /GU/GU* 3/49

SuU / SU* 4

MORANENSEDIMENTE

- Kies, sandig bis stark sandig,
schluffig, teils schwach tonig
bis tonig, teils schwach steinig

- Schluff, schwach bis stark
sandig, schwach kiesig bis
kiesig, schwach tonig, teils
schwach steinig

B3

B3

G, s-s*, u, (t-t), (x)

U, s'-s*, g-g, t', (x)

GU/GU*/ GT* 3/49

Feinkornmatrix TL

TL/TM 49

TERTIARE SEDIMENTE

- Sand, schwach schluffig bis
schluffig, (teils Glimmer)

- Kies, teils sandig, teils steinig

B4

B4

S, u-u

G, (s), ()

SU / SU* 3/4%9

GW / GE 34

U nur im Bereich der Kleinbohrung SDB 3 direkt unter GOK erkundet

2) bei < breiiger Konsistenz und/oder evtl. héheren, organischen Anteilen

3) bei Grobeinlagerungen werden je nach Anteil die Bodenklassen 5 — 7 maRgebend; entsprechende Anteile sind
in diesen Schichten méglich und zu beachten

4 bei moglichen felsartig verfestigten Abschnitten im Tertiar werden ebenfalls die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN

18300:2012-09 mafRRgebend
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Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (8) werden den lUberwiegend erkundeten Bodenschichten charakte-

ristische Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen zugewiesen. Hierbei wurden teils

Vereinfachungen getroffen, um praktikable Rechenwerte zu erhalten.

Tabelle (8) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung/
Konsistenz

Yk
kN/m3

Yk
kN/m3

C'k
kN/m?2

Es,k
MN/m?2

Kt
m/s

AUFFULLUNGEN (Al und A2)

- Sand, schluffig, kiesig, locker
humos, Holz- und Ziegel
reste (Al)

- Schluff, sandig, schwach weich
kiesig, Holz- und Ziegel-
reste (A2)

18-19

19

27,5

25,0

15-30

<10°

<107

DECKLAGEN (B1)

- Schluff, schwach tonig bis weich - steif
tonig, teils sandig, teils
organisch, teils schwach
humos

- Ton, schwach organisch weich
bis organisch, schwach
sandig bis sandig, teils
kiesig

weich - steif

19-20

19
19-20

22,5-25,0

22,5
25,0

<108

<10°
<10°

SCHMELZWASSERSCHOTTER (B2)

- Kies, schwach bis stark locker - mittel-
sandig, teils schwach bis dicht?
stark schluffig, teils mitteldicht - dicht
schwach steinig, (teils
schwach humos?)

- Sand, schwach bis stark mitteldicht
schluffig, teils schwach
tonig

19

20-21

20

10

11-12

12

32,5

37,5

30,0

60 - 80

80-120

30-50

>103
>103

<10%

MORANENSEDIMENTE (B3)

- Kies, sandig bis stark mitteldicht
sandig, schluffig, teils
schwach tonig bis tonig,
teils schwach steinig

weich - steif?
steif — halbfest®

- Schluff, schwach bis stark weich - steif
sandig, schwach kiesig bis halbfest
kiesig, schwach tonig, teils
schwach steinig

21
20-21
22

20
21

11
10-11
12

10
11

32,5
30,0
32,5

27,5
30,0

30-50
10-20
15-30

10-15
15-20

<10°
<10°
<10°

<107
<107

TERTIARE SEDIMENTE

- Sand, schwach schluffig mitteldicht - dicht
bis schluffig, (teils Glim-
mer)

- Kies, teils sandig, teils dicht
steinig

20-21

21-22

10-11

12 -14

35,0

35,0-375

60 - 80

80-120

<10*

>10*

1 nur im Bereich der Kleinbohrung SDB 3 direkt unter GOK erkundet

2 nur im Bereich der Bohrungen B 5 und B 6 und der Kleinbohrung SDB 3

3) Feinkornmatrix maRgebend
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Die in Tabelle (8) angegebenen, charakteristischen Rechenmittelwerte basieren auf den vor-
liegenden Untersuchungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Bdden.
Die Parameter gelten fur die anstehenden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen oder Aufweichungen, z.B. im Zuge der Baumal3nahme, konnen sich diese

Parameter deutlich reduzieren.

Die genannten Durchlassigkeitsbeiwerte in Tabelle (8) entsprechen tUberwiegend den Boden-
ansprachen und sind fur eine “Entnahme® von Wasser mal3gebend und als grobe Anhalts-
werte zu verstehen; starkere Abweichungen (z) sind hier méglich. Auf die maRgebenden k:-

Werte bezlglich der Versickerung von Wassern wird in Abschnitt 5.5 ndher eingegangen.

4.2 Aufnehmbarer Sohldruck

Detaillierte Planunterlagen zu mdglichen Grindungstiefen der Wohnhauser bzw. Tiefgaragen
lagen uns zum Zeitpunkt der Erstellung unseres Gutachtens noch nicht vor. Entsprechend
den Erkundungsarbeiten werden fur die Grindung von Wohnhauser bzw. der Tiefgaragen im
suddostlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke von etwa B 1 bis SDB 4 uberwiegend die
erkundeten Schmelzwasserschotter oberhalb des Grundwasserspiegels maRgebend. Im
Nordwestlichen Bereich von etwa SDB 4 bis SDB 8 kommen die Griindungssohlen voraus-
sichtlich in den Moranebtden bzw. in den tertiaren Sedimenten unterhalb des Grundwasser-

spiegels zu liegen.

In den nachfolgenden Tabellen (9) und (10) werden die aufnehmbaren Sohldriicke fur mittig
belastete Streifenfundamente bei einer Griindung in den Schmelzwasserschottern (Fein-
kornanteil < 10 %) von zumindest mitteldichter Lagerung bzw. auf einer ausreichend verdich-
teten (Dyr 2 100 %), = 0,40 m starken Kiestragschicht auf geotextiler Trennlage (Vlies GRK 3)
im Bereich der Mordnebdden bzw. den tertiaren Sedimenten angegeben. Die aufnehmbaren
Sohldriicke wurden dabei auf Grundlage von Grundbruchberechnungen mit einer Begrenzung

von Setzungen bestimmt.

Bei der Ermittlung der in den Tabellen (9) und (10) zusammengestellten Sohldriicken wurde
dabei davon ausgegangen, dass die Fundamente auf den anstehenden, mitteldicht gelager-
ten, nachverdichteten quartéren Kiesen oder auf einem = 0,40 m starken Kieskoffer mit
Vliestrennlage im Bereich der Moranebtden oder den tertiaren Sedimenten unter den Deck-

lagen grinden.
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Tabelle (9) Aufnehmbarer Sohldruck fir Streifenfundamente bei einer Griindung in den
Schottern > mitteldichter Lagerung oberhalb des Grundwasserspiegels

geringste Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck in kN/mz2
fiir b bzw. b’
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m
0,50 250 300 350 350
> 1,00 350 400 450 350

Tabelle (10) Aufnehmbarer Sohldruck fur Streifenfundamente bei einer Griindung auf einem
Kieskoffer d > 0,40 m auf Vlies in den Moréanebdden bzw. tertidren Sedimenten un-
terhalb des Grundwasserspiegels

geringste Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck in kN/m2
fur b bzw. b*
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m
0,50 120 150 180 200
>1,00 170 200 230 200

Bei Ausnutzung der o.g. Tabellenwerte sind Setzungen in einer Gré3enordnung von
1,0 — 2,0 cm in den Schmelzwasserschottern und von 1,5 — 3,5 cm in den Mor&nebdden und
tertiaren Sedimenten und hieraus resultierende Differenzsetzungen zu erwarten. Sofern die
genannten Setzungen fir ein Bauwerk nicht vertraglich sind, missen die angegebenen auf-

nehmbaren Sohldriicke auf ein annehmbares Mal reduziert werden.

Die angegebenen Werte gelten jeweils fir eine mittige, lotrechte Belastung. Bei auRermittiger
bzw. schrager Lasteintragung und / oder einem hdheren Stauwasserspiegel sind die angege-
benen Werte, z.B. gemal? den MaRgaben der DIN 1054 abzumindern oder ist der aufnehm-

bare Sohldruck mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen nachzuweisen.

Fur gedrungene Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a/b < 2,0 dirfen die Werte um
10 % erhoht werden, sofern die Einbindetiefe zumindest die 0,6-fache Fundamentbreite auf-
weist. Der jeweils angegebene maximale Sohldruck sollte jedoch zur Begrenzung von Setzun-

gen und Setzungsdifferenzen nicht Gberschritten werden.
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Werden Bemessungswerte des Sohldrucks org nach DIN 1054:2010-12 erforderlich, kénnen
die genannten Werte mit dem Faktor (2,0 / yryv), d.h. beispielsweise mit dem Faktor 1,4 fir die

Bemessungssituation BS-P, multipliziert werden.

4.3 Bettungsmodule fir Plattengriindungen

Zur statischen Berechnung von Plattengriindungen wird nachfolgend der erforderliche Bet-
tungsmodul ks,k angegeben. Dieser ist im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Unter-
grundes zu verstehen. Die Lasten aus Platten und Wéanden werden dabei, je nach dem Ver-
haltnis der Steifigkeit von Bodenplatte und Untergrund, auf variable Breite in den Boden ein-

getragen.

Fur die Grindung von Wohnhausern bzw. Tiefgaragen werden, wie bereits beschrieben, im
sudostlichen Bereich der Schmucker-Grundstucke die erkundeten gut tragfahigen Schmelz-
wasserschotter oberhalb und im nordwestlichen Abschnitt die Morédnebdden, bzw. bei Grind-
ungstiefen ab etwa = 3,0 — 3,5 m unter GOK die tertidren Sedimente (Sande / Kiese) unter-

halb des Grundwasserspiegels mafgebend.

Die in Tabelle (11) angegebenen Bettungsziffern sind als sinnvolle Anhaltswerte zur Berech-
nung von Plattengriindungen in den anstehenden quartaren Kiesen von zumindest mitteldich-
ter Lagerung oder auf einer = 0,4 m starken Kiestragschicht auf Vlies (GRK 3) im Bereich der

Moranebdden bzw. tertidren Sedimenten anzusehen.

Tabelle (11) Bettungsmodul fir Plattengriindungen in den Schottern 2 mitteldichter Lagerung
bzw. auf Kieskoffer d 2 0,40 m auf Vlies GRK 3 in den Moranebéden bzw. tertiaren

Sedimenten
Art der Belastung Bettungsmodul (MN/m3)
Flachenlast (Plattenbereich) Schotter: 15 - 20
Lastniveau 50 — 100 kN/m?2 Moranenbdden bzw. tertidre Sedimente: 5 - 8
Linienlast (z.B. AuRenwandbereich) Schotter: 20 — 25
Lastniveau 100 — 200 kN/m?2 Moranenbéden bzw. tertiare Sedimente: 10 — 12

Werden detailliertere Angaben erforderlich, kdnnen die Bettungsmodule auch unter Zugrunde-
legung der in Tabelle (8) angegebenen Bodenparameter wie folgt genauer bestimmt werden:

ks = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung (MN/m?)
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5 BAUAUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

Die Gemeinde Utting am Ammersee beabsichtigt, wie eingangs erwahnt, auf den Schmucker-
Grundstiicken in Utting am Ammersee den Bau von mehreren Geschossbauten mit 3 — 4
Stockwerken mit Keller und Tiefgarage. Insgesamt sind ca. 70 — 100 Wohnungen geplant;
eine nahere, detailliertere Planung lag zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens noch

nicht vor.

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens werden deshalb nachfolgend erste allge-
meine Angaben im Hinblick auf die Erstellung von unterkellerten Wohnhéausern und Tiefga-
ragen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht erarbeitet. Weiterhin werden Angaben
zur Verlegung von Kandlen und Leitungen, zur Erstellung von Zufahrtswegen ausgearbeitet
und es wird auf die Versickerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes fiir nicht schadlich

verunreinigtes Oberflachenwasser eingegangen.

5.2 Wohnbebauunqg

5.2.1 Allgemeines

Bei der nachfolgenden Beurteilung aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht wird von
einer Unterkellerung der Wohngebaude ausgegangen; nicht unterkellerte Bauwerke sind extra
zu bewerten. Die Grindungstiefe fir unterkellerte Gebaude mit Tiefgaragen wird mit 3,0 —
4,0 m, max. 5,0 m unter GOK angenommen. In allgemeiner Form wird nachfolgend auf die
Ausbildung von Baugruben, auf Wasserhaltungsmafinahmen und auf die Griindungserforder-
nisse eingegangen, um erste Anhaltswerte fiir die Bebauung und Planung zu geben. Fir die
letztendliche Erstellung von Bauwerken und Gebauden sind dann ggf. noch zusatzliche Er-

kundungen und Griindungsbeurteilungen etc. im Einzelfall erforderlich.

Insbesondere bei groReren Bauwerken als oben angegeben oder bei speziellen Sonderbau-
ten werden evtl. zusatzliche Untersuchungen und weitere geotechnische Angaben und Hin-

weise notwendig.
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5.2.2 Baugruben / Verbauten

Allgemeines

Fur die unterkellerte Wohnbebauung und die angedachten Tiefgaragen werden voraussicht-
lich Aushubtiefen von ca. 3 — 4 m, max. ca. 5 m erforderlich. Gemal den Ergebnissen der
Baugrunderkundung kommen die Baugruben im siddstlichen Bereich des Schmucker Areals
(B 1 bis etwa SDB 4) somit Uberwiegend in den gut tragfdhigen Schmelzwasserschottern
groldtenteils noch oberhalb des Grundwasserspiegels, im restlichen Bereich in nordwestlicher
Richtung (B 4 bis SDB 8) im Abschnitt der erkundeten Moréanebéden bzw. in den tertiaren
Sanden bereits unterhalb des erkundeten Grundwasserspiegels zu liegen.

Geboschte Gruben

Gemal DIN 4124 sind unverbaute Baugruben ab einer Tiefe von = 1,25 m gebdscht auszu-
bilden. Im Bereich der erkundeten bindigen Decklagen, der Schmelzwasserschottern, der Mo-
rdnebdden sowie der tertiaren Sande sind BOschungsneigungen von max. 45° zur Horizon-

talen einzuhalten. Die weiteren Angaben der DIN 4124 sind zwingend zu beachten.

Um starkere Oberflachenerosionen und Standfestigkeitsverluste bei Standzeiten Uber langere
Zeitraume zu vermeiden, wird bei Boschungsausbildungen in den Decklagen, Moranebdden
und tertidren Sanden aufgrund deren Wasserempfindlichkeit eine Oberflachensicherung erfor-
derlich. Dies kann bei Bedarf z.B. durch Auflegen von starken Kunststofffolien, die mit Be-
tonstahlmatten und Erdnégeln oder mit Beton gesichert werden, erfolgen. Sofern die Aushub-
tiefe 3,5 — 4,0 m Uberschreitet, wird die Anordnung einer horizontalen Berme mit einer Breite
von = 1,5 m empfohlen. Bei Boschungshéhen von > 5 m muss zusatzlich die Standsicherheit
nach DIN 4084 nachgewiesen werden. Im nordwestlichen Bereich werden zudem bei offenen,
gebdschten Gruben Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich, worauf nachfolgend eingegan-

gen wird.

Es sei auch darauf hingewiesen, dass bei grol3en Lasten (z.B. Kran) unmittelbar oberhalb der
Bdschungen besondere Nachweise und ggf. auch zuséatzliche Sicherungs-/Griindungsmal3-

nahmen erforderlich werden.
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Im Hinblick auf bestehende Bebauungen sind bei gebdschten Gruben die Aushubgrenzen
nach DIN 4123 und die weiteren Angaben im Hinblick auf erforderliche Sicherungsmaf3nah-

men etc. zu beachten; vgl. hierzu auch Abschnitt 5.3.1.

Verbauten

Sollte aufgrund unzureichender Platzverhaltnisse die Ausbildung einer gebdschten Baugrube
nicht mdoglich sein, wird ein Baugrubenverbau erforderlich. Im Sudostlichen Gebiet der
Schmucker-Grundstiicke (B 1 bis etwa SDB 4) kommen, bei Aushubtiefen von bis zu max.
5 m bei Errichtung einer Tiefgarage, die Grindungssohlen grof3tenteils oberhalb des erkun-
deten Grundwasserspiegels zu liegen. Hier ist vorliegend die Erstellung von Tragerbohl-
wanden mit einer kombinierten offenen Wasserhaltung zur Sicherung von Baugruben mdglich

und zu empfehlen.

Die Ausbildung von Tragerbohlwanden hatte in diesem Zusammenhang den Vorteil, dass die
Trager in verrohrt vorgebohrte Lécher eingestellt und Verbauten somit relativ erschitterungs-
arm ausgebildet werden kénnen. Beim Einbringen der Trager mit verrohrten Bohrungen kon-
nen bei Grobeinlagerungen Zusatzmalnahmen in Form von MeilRelarbeiten erforderlich wer-

den.

Im nordwestlichen Schmucker-Areal wurden Grundwasserstande zwischen 1,23 m (B 4) und
2,85 m (SDB 8) unter GOK erkundet und ist auch ein wasserfihrender Graben zu beachten.
Sollen in diesem Bereich unterkellerte Gebaude und / oder Tiefgaragen errichtet werden, so
ist bei Erfordernis die Ausbildung eines dichten Verbaus zur Baugrubensicherung sinnvoll
bzw. erforderlich. Von unserer Seite wird hierflir ein im Schloss geschlagener Spundwand-
verbau (evtl. mit Schlossabdichtung) empfohlen. In den Sanden kann dabei neben einer offe-
nen Wasserhaltung auch eine Vakuumwasserhaltung zur Stabilisierung der Aushubsohlen

erforderlich werden.

Bei Erstellung der Verbauten mit Spunddielen sind in den erkundeten Schmelzwasser-
schottern, Morédnebéden und tertiaren Kiese mdogliche Grobeinlagerungen, wie in den voran-
gegangenen Kapiteln beschrieben, zu beachten. Es werden deshalb zwingend Einbringhilfen
(zumindest unverrohrte Vorbohrungen und evtl. auch Spulhilfen) erforderlich (auch ein mog-
lichst schonendes, erschitterungsarmes Einbringen ist zu gewahrleisten). Weiterhin werden
Hochfrequenzriittler mit zuschaltbarer Unwucht bei Volllast im Nahbereich von Bestands-

gebauden empfohlen, um Resonanzzustande an bestehenden Bauwerken zu vermeiden und
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die Erschitterungen zu minimieren. Einbringversuche sind hier durchzufihren. Hierbei sind
beim Einratteln der ersten Bohlen bei Erfordernis ggf. begleitende Erschitterungsmessungen
an kritischen bestehenden Bauwerken vorzusehen, um das schonendste Einbringverfahren zu

ermitteln.

Wegen der hoéheren Wasserdurchlassigkeit der anstehenden, wasserfiihrenden, quartéren
Kiese und Moranebdden sollten die Spundbohlen hier in die ab ca. 4,00 m unter GOK anste-
henden, geringer wasserdurchlassigen, sandig-schluffigen Tertiarbéden ausreichend tief ein-

binden (genaue Einbindelénge entsprechend statischen und hydraulischen Anforderungen).

Alle Verbaukonstruktionen sind mittels statischer und hydraulischer Berechnungen zu dimen-
sionieren. Hierfur sind die Bodenparameter in Tabelle (8) dieses Gutachtens heranzuziehen

und auf das jeweils nachstliegende Bodenprofil zu beziehen.

5.2.3 Wasserhaltung

Entsprechend den Erkundungen kommen die Grindungssohlen der Wohngeb&ude und der
Tiefgaragen bei Aushubtiefen von 3,0 bis 4,0 m, max. 5 m unter GOK im stdoéstlichen Bereich
der Schmucker-Grundstiicke (B 1 bis etwa SDB 4) in den Schmelzwasserschottern oberhalb
oder auf Hohe des Grundwasserspiegels zu liegen. Hier kénnen anfallende Oberflachen und

Schichtwasser weitgehend lber die kiesigen Aushubsohlen versickert werden.

Wenn in diesem Abschnitt anfallendes Oberflachen- und Schichtwasser nicht ausreichend
schnell (z.B. in starker feinkornhaltigen Kiesschichten oder bei 6rtlich héher anstehenden Mo-
r&nebdden) Uber die Aushubsohlen versickert werden kann, ist die Ausbildung einer offenen

Wasserhaltung in der jeweiligen Grube erforderlich.

Fur offene Wasserhaltungsmaflinahmen wird der Einbau einer Filterkiesschicht (Feinkornanteil
< 5 %; Sandanteil< 10 %) bzw. Kies der Kérnung 16/32 mm bzw. 8/16 mm in einer Starke von
> 0,25 m empfohlen. Weiterhin sind Pumpensimpfe bzw. Schachtbrunnen mit Pumpen nach
Bedarf anzuordnen. Bei sehr starkem Oberflachenwassereintrag kann es auch notwendig
werden, ausreichend dimensionierte, ausgefilterte Dranageleitungen in der Filterkiesschicht
zu verlegen und den Pumpensimpfen zuzuleiten. Die hier zu erwartenden Wassermengen
sind aber eher gering und hangen im Wesentlichen von den Niederschlagsereignissen wéh-

rend der Bauausfuihrung ab.
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Im restlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke (etwa B 4 bis SDB 8) werden bei den zu-
vor genannten Grindungstiefen von 3,0 — 4,0 m, max. 5,0 m unter GOK in den Mor&nebdden
und schluffigen, tertiaren Sanden je nach Griundungstiefe ggf. umfangreiche Wasserhalt-

ungsmalnahmen erforderlich.

Es ist deshalb sinnvoll, die Einbindetiefe von Bauwerken und Bauteilen im westlichen Ab-

schnitt der Schmucker-Grundstiicke zu minimieren.

Bei einer tieferen Einbindung von Bauwerken bis in die tertiaren Sande werden neben einer
offenen Wasserhaltung auch Vakuumwasserhaltungen zur Stabilisierung der Aushubsohlen in
den stark flieBempfindlichen Sanden und zur Grundwasserabsenkung erforderlich. Die Filter-
kiesschicht fur die offene Wasserhaltung muss dann auf einer geeigneten geotextilen Trenn-
lage (Vlies GRK 3) eingebaut werden. Im Bereich der Bohrungen B 4 und B 5 mit hoch anste-
hendem Grundwasser in Verbindung mit den hier anstehenden gut durchléassigen Kiesschich-
ten kann neben einer offenen Wasserhaltung auch zusatzlich der Einsatz einer geschlosse-

nen Brunnenwasserhaltung erforderlich werden.

Je nach Lage des Bauwerkes in den Kiesen oder Sanden ist hier somit mit sehr unter-

schiedlichen Wassermengen und Erfordernissen fur die Grundwasserhaltung zu rechnen.

Fur eine Baugrube mit Grundrissabmessungen von etwa 10 x 10 m kénnen hier als Anhalts-
wert bei einer erforderlichen Grundwasserabsenkung von 2 m Wassermengen in einer Gro-

Benordnung von etwa 5 — 25 I/s angegeben werden.

Nahere Angaben zur Ausbildung der erforderlichen Wasserhaltungsmafnahmen in diesem
Abschnitt sind hier somit erst auf Grundlage einer Entwurfsplanung mit Vorgabe der erforder-

lichen Einbindetiefe etc. flr das jeweilige Bauwerk sinnvoll méglich.

5.2.4 Grindung von Wohngebauden

Im stddstlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke kann die Grindung der Wohnhauser
und der Tiefgaragen direkt auf den anstehenden quartdren Kiesen = mitteldichter Lagerung,

nach Nachverdichtung der Aushubsohlen, erfolgen.
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Treten im Bereich des Grundungsniveaus bzw. der Aushubsohle feinkornreiche Kiesschichten
bzw. bereits die Mor&nebdden auf, sind diese unter einer Verbreiterung von 60° zur Horizon-
talen gegen gut gestuftes Kiesmaterial d = 0,40 m (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %)
auf geotextiler Trennlage (Vlies GRK 3) zu ersetzen. Bodenaustauschmaterial ist lagenweise
(Lagenstarke < 0,30 m) verdichtet (Dpr = 100 %) einzubauen. Auch evtl. tieferreichende bindi-
ge Decklagen und sonstige geringer tragfahige Boden sind, wie beschrieben, unter den Grin-

dungskorpern komplett auszutauschen.

Im westlichen bzw. nordwestlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke (etwa B 4 bis SDB 8)
kommen die Grindungssohlen der Wohngebaude mit Keller, eventuell mit Tiefgarage, vo-
raussichtlich bereits in den erkundeten Moranebtden bzw. auch in den tertidfren Sanden zu
liegen. Zur Vergleichmafigung der Griindungssituation und um eine etwas gunstigere Trag-
fahigkeit beriicksichtigen zu konnen, ist in diesem Bereich unterhalb der Bodenplatte bzw.
unterhalb von Fundamenten ein mindestens 0,40 m starkes Kiespaket (inkl. Filterkiesschicht
zur Wasserhaltung), wie zuvor beschrieben, vorzusehen. Zum anstehenden Untergrund ist ein
geotextiles Vlies (GRK 3) zu verlegen. Im Hinblick auf die hier vorliegenden hydrogeo-

logischen Verhaltnisse wird die Bauwerksgrindung hier mit Plattengrindungen empfohlen.

Auf der Oberkante des Griindungsniveaus ist mittels Lastplattendruckversuchen ein E..-
Wert von > 100 MN/m2 nachzuweisen. Der Verhaltniswert E.»/E,; sollte < 2,5 betragen. Die
Aushubsohle im Bereich der quartdren Kiese ist vor dem Einbau des Bodenaustauschma-
terials nochmals ausreichend zu verdichten, um die oberflaichennahen, locker gelagerten

Bereiche zu verdichten.

Die Grindungselemente sind frostsicher (= 1,0 m unter Gelandeoberflache) zu griinden oder

es sind umlaufend Frostschiirzen vorzusehen.

Bei fachgerechter Grindung sind in den anstehenden Schmelzwasserschottern fir die ge-
planten Bauwerke Setzungen in einer GréRenordnung von etwa 1,0 — 2,0 cm; in den Moréne-
bdden und tertiaren Sanden von etwa 1,5 — 3,5 cm zu erwarten. Ndhere Angaben hierzu sind
aber wiederum erst nach Vorlage detaillierterer Informationen zu den Bauwerken (Grof3e,

Griundungstiefe, Lastansatze etc.) mdglich.
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5.2.5 Bauwerkstrockenhaltung / Auftriebssicherheit

Ostlicher / siid6stlicher Grundstiicksbereich

Im &stlichen bzw. stiddstlichen Bereich der Schmucker-Grundstticke wurde Grundwasser zwi-
schen 3,35 m (B 3) und 6,78 m (B 1) unter GOK erkundet. Die Griindungssohlen der unterkel-
lerten Wohnh&user und der Tiefgaragen kommen somit teilweise bereits im bzw. oberhalb des
Grundwassers zu liegen. Hohere Grundwasserstande, wie in Kapitel 3.4 beschrieben, sind

maglich und zu beachten.

Bei Uber dem héchsten Grundwasserniveau verbleibenden Bauwerken / Bauteilen sind samt-
liche, in den Untergrund einbindenden Bauwerksteile in diesen Abschnitten als Minimalanfor-
derung gegen Bodenfeuchtigkeit (nichtdriickendes Wasser) zu isolieren. Zur sicheren Ab-
leitung von Schichtwéssern ist zusatzlich die Anordnung von vertikalen Dranschichten an den
Gebaudewanden und sind weitere Dranagemalnahmen entsprechend den mal3gebenden
Richtlinien / Vorschriften zwingend erforderlich. Diese Dranschichten sind unterhalb des Ge-
baudes an die gut durchlassigen Kiese gesichert anzuschlielen. Unterhalb von Bodenplatten
ist z.B. generell eine kapillarwasserbrechende Filterkiesschicht gegen aufsteigende Feuch-
tigkeit vorzusehen. Diese kann z.B. aus einer 20 cm méchtigen Kiesschicht der Kérnung 8/16
mm Uber einer geotextilen Trennlage aufgebaut werden. Zwischen der Sauberkeitsschicht
unter dem Bauwerk und der kapillarwasserbrechenden Filterkiesschicht ist zum Schutz vor
Verschlammungen z.B. eine Kunststofffolie einzulegen. Die diesbeziiglich malRgebenden

Normen und Richtlinien sind hierbei zu beachten und einzuhalten.

Da wie beschrieben keine genauen gesicherten Angaben zu den max. Grundwasserstanden
vorliegen, empfehlen wir auch im stdoéstlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke alle Bo-
denplatten generell wasserdicht auszubilden und wasserdicht mit den aufgehenden Auf3en-

wanden (Betonwanden) mittels Fugenbéandern zu verbinden.

Westlicher / nordwestlicher und mittlerer Grundstiicksbereich

Im nordwestlichen / westlichen Bereich und auch im mittleren Abschnitt der Schmucker-
Grundsticke ist fur unterkellerte Bauwerke und Tiefgaragen mit Grundwassereinfluss zu
rechnen. Etwa von der Kleinbohrung SDB 4 bis zur Kleinbohrung SDB 8 ist von Grundwas-

serstanden bis zur Gelandeoberkante auszugehen.
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Hier sind samtliche, unter Gelandeoberkante einbindenden Bauwerksteile zwingend wasser-
dicht und auftriebssicher auszubilden. Die Keller und Tiefgaragen kénnen z.B. als weil3e
Wanne mit wasserundurchlassigem Beton oder mit bituminésen Abdichtungsmalnahmen
bzw. Kunststoffdichtungsbahnen gemafd DIN 18195 abgedichtet werden. Auch séamtliche An-
bauten, wie Lichtschachte, Kellerabgange etc., waren dann wasserdicht anzuschlieRen. Die
Lichtschéchte etc. waren dann gesondert Uber ein separates, geschlossenes Leitungssystem
zu entwassern. Die betroffenen Bauwerksteile sind ohne Dranageeinrichtungen zur Wasser-
ableitung dann beziiglich des Wasserdrucks und hinsichtlich der Auftriebssicherheit fiir alle
Bauzustande und den Endzustand auf Wasserstande bis zur Gelédndeoberkante zu bemes-

sen.
Bauwerke im mittleren Grundstiicksabschnitt, die ebenfalls unter das héchste Grundwasser-

niveau einbinden, sind ebenfalls zumindest bis zu dieser H6he wasserdicht und auftriebs-

sicher auszubilden.

5.3 Kanalverlegung in offener Bauweise

Genaue Planungen zum Kanalbau im Bereich der Schmucker-Grundstiicke lagen zum Zeit-
punkt der Erstellung dieses Gutachtens ebenfalls noch nicht vor. Unter Berlcksichtigung der
Ublichen Kanalverlegetiefen von 2,0 — 3,5 m unter GOK kommen die Griindungssohlen tber-
wiegend in den Schmelzwasserschottern (Bereich B1 — SDB 4) bzw. in den Moranebdden (B
4 — SDB 8) zu liegen. Von einer Griindung héher liegender Kanéle in den bindigen, teils orga-
nischen Decklagen wird aufgrund der zu erwartenden hohen Setzungen bzw. Setzungsdiffe-
renzen abgeraten. Hier werden dann Bodenaustauschmafnahmen bis zu den besser tragfa-

higen Schichten erforderlich.

Nachfolgend werden Angaben aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht zu einer Ka-
nalneuverlegung und Griindung in offener Bauweise in den quartaren Kiesen bzw. Moranebo-

den erarbeitet.
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5.3.1 Baugrube / Verbau

Bei ausreichenden Platzverhéaltnissen ist die Kanalverlegung in gebdschten Baugruben még-
lich und denkbar (vgl. Abschnitt 5.2.2).

Bei nicht ausreichenden Platzverhaltnissen bzw. generell zur Minimierung der Aushub- und
Ruckfullmalnahmen wird vorliegend aber der Einsatz eines Verbaus zur Verlegung der Kana-

le empfohlen bzw. im Grundwasserbereich fur erforderlich erachtet.

In den Abschnitten der Schmucker-Grundsticke, in denen die Grindungssohlen des Kanals
oberhalb des Grundwasserspiegels zu liegen kommen (voraussichtlich etwa B 1 bis SDB 4),
kann eine Kanalneuverlegung im Schutz eines im Kanalbau Ublichen Stahlplattenverbaus aus-
gefuhrt werden. Die Verbauplatten und Aussteifungen sind dabei ausreichend statisch zu di-
mensionieren. Aufgrund der teils gering standfesten Schmelzwasserschotter ist darauf zu
achten, dass der Verbau in allen Bereichen kraftschliissig abgeteuft wird. Weiterhin wird ein
kraftschllssiger, abschnittweiser, moglichst zeithaher Riickbau mit Verfillung erforderlich. Der
Aushub darf der Graben- bzw. Baugrubensicherung nur in einem, dem Untergrund angemes-
senen Abstand von vorliegend etwa < 0,3 — 0,4 m, bei Grund- und Schichtwasserzutritten

auch weniger, vorauseilen.

In Bereichen, in denen die Kanaltrasse unterhalb des Grundwasserspiegels gegriindet wird
(voraussichtlich SDB 4 bis SDB 8), empfehlen wir einen dichteren Gleitschienenverbau. Der

Gleitschienenverbau ist dabei ebenfalls ausreichend statisch zu dimensionieren.

Im Bereich von nahe stehenden Gebauden und sonstigen Bauteilen, z. B. an den Grund-
stiicksrandern, sind beim Einbringen und Ziehen der Verbauten und auch bei Verdichtungs-
mafinahmen auftretende Erschitterungen zwingend auf ein notwendiges Mindestmald zu re-

duzieren.

Voraussetzung fUr den Einsatz eines Stahlplatten- bzw. Gleitschienenverbaus ist weiterhin ein
ausreichender Abstand zu bestehender Bebauung. Zwischen Grabensohle und AufRenkante
der Griindungssohle bestehender Bauwerke bzw. Bauteile darf dabei der Winkel zur Horizon-
talen maximal 45° (horizontaler Abstand > Aushubtiefe bei oberflachig gegriindeten Bauteilen
/ Bauwerken) betragen, um mogliche Verformungen und damit einhergehende Setzungen zu

minimieren. Gleiches gilt fur bestehende Kanéle oder sonstige Sparten.
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Ist ein ausreichender Abstand nicht gegeben und ein Abricken der Leitungs- und Kanal-
trassen von unweit angrenzenden Bauteilen bzw. Bauwerken nicht moglich, sind Zusatzmal3-
nahmen (z.B. Unterfangungen von Bauwerken) und/oder Auflagen hinsichtlich des Vorgehens
bei der Leitungs- bzw. Kanalverlegung (z.B. Vorgehen in kurzen Abschnitten) notwendig. Es
sollte deshalb nach Vorliegen der Kanalplanung und nach der Ermittlung der malRgebenden
Grundungstiefen anstehender Bauwerke / Bauteile in ggf. kritischen Abschnitten das genaue
Vorgehen vor Ort mit der Baufirma, dem Planer und dem Gutachter im Detail festgelegt wer-
den. Vorliegend ist dies aber derzeit nur in den Randbereichen der Grundstiicke und in den

Anschlussabschnitten der Kanéle zu beachten.

Gegebenenfalls dennoch erforderliche Gebaudesicherungen, z.B. mit Unterfangungen, kon-
nen konventionell (abschnittsweise) nach DIN 4123 realisiert werden. Dabei ist auch die
Standsicherheit fur ggf. zu sichernde Bauteile fiir alle Bauzusténde sicherzustellen und nach-

zuweisen.

5.3.2 Wasserhaltung

Bezlglich des Erfordernisses einer bauzeitlichen Wasserhaltung gelten die Angaben des Ab-
schnittes 5.2.3 sinngemall. Wenn anfallendes Oberflachen- und Schichtwasser nicht aus-
reichend schnell (z.B. in starker feinkornhaltigen Kiesschichten oder bei héher anstehenden
Moraneboden) uber die Aushubsohlen versickert werden kann, ist die Ausbildung einer offe-
nen Wasserhaltung, entsprechend Kapitel 5.2.3, erforderlich. Im 6stlichen bzw. siiddstlichen
Grundstticksbereich (bis etwa SDB 4) ist aber davon auszugehen, dass Wasserhaltungsmal3-
nahmen nur untergeordnet bei den genannten Kanaltiefen erforderlich werden. Die hier zu
erwartenden Wassermengen sind gering und hangen im Wesentlichen von den Nieder-

schlagsereignissen wahrend der Bauausfiihrung ab.

Im westlichen bzw. nordwestlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke (etwa SDB 4 bis
SDB 8) werden WasserhaltungsmafRnahmen erforderlich. In Teilbereichen werden bei den
zuvor genannten Grindungstiefen von bis zu 3,5 m unter GOK neben der offenen Wasser-
haltung in den Moranebdden und schluffigen tertidren Sanden Vakuumwasserhaltungsmal-
nahmen zur GW-Absenkung und zur Stabilisierung der Aushubsohlen analog zu Kapitel 5.2.3
erforderlich. Die Filterkiesschichten fir die offene Wasserhaltung missen hierbei in einer ge-

otextilen Umhdallung eingebaut werden.
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Kommt die Grindungsohle des Kanals in den bindigen Moranebdden zu liegen, kénnte im
Bereich der Kleinbohrungen SDB 6, SDB 7, SDB 8 und eventuell im Bereich der Bohrung B 6
jedoch noch eine offene Wasserhaltung ausreichend sein, um bei den gering durchlassigen
Moranebotden das anfallende Schicht- und Grundwasser abzuleiten. Bei instabilen Aushubbe-

reichen wird jedoch auch hier eine zusatzliche Vakuumentwéasserung erforderlich.

Die Vakuumlanzen sind dabei zumindest einseitig méglichst nahe des Aushubgrabens / Ver-
baus bis ca. 4,5 — 5,0 m unter Gelandeoberkante, mindestens jedoch 2,0 m unter Aushub-
sohle bis in die Tertiarschichten einzuspulen. Der horizontale Abstand sollte je nach tatsach-
lichem Bedarf bei etwa 1,5 — 2,5 m liegen. Der Lanzenabstand sollte vorerst mit einem Ab-
stand von ca. 2 m gewahlt werden. Wenn dann wahrend der Bauausflhrung festgestellt wird,
dass eine Absenkung des Grundwasserspiegels bis auf die erforderliche Hoéhe (20 — 30 cm
unter Unterkante Teilbodenaustausch) nicht méglich ist, missen in den entsprechenden Be-

reichen die Abstdnde der Lanzen verringert bzw. zusatzliche Lanzen eingesplilt werden.

Im Bereich der Bohrungen B 4 und B 5 werden aufgrund des hoch anstehenden Grundwas-
sers und der in diesem Bereich noch bis in Tiefen von etwa 3 m unter GOK anstehenden, gut
durchlassigen Schmelzwasserschottern zusatzliche Schachtbrunnen zur Grundwasserabsen-

kung in den quartaren Kiesen erforderlich.

Die insgesamt zu erwartenden Wassermengen hangen neben der Bodendurchlassigkeit sehr
stark von der Einbindung in das vorliegende Grundwasserniveau wahrend der Bauausfihrung
und den hieraus resultierenden Absenkzielen ab. Nach Uberschlagigen Berechnungen durften
bei Absenkungen von bis zu 2,0 m Wassermengen von etwa 5 — 10 I/s pro 50 m Kanallange
vorstehend zu erwarten sein. Im Bereich der Schotter (B 4 / B 5) sind aber deutlich héhere
Wassermengen bis etwa 25 I/s auf 50 m Kanallange mdglich. Die Wasserhaltungen sollten

deshalb generell gestaffelt nach Wassermengen ausgeschrieben werden.
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5.3.3 Grindung

Die Grindung des Kanals kann im ostlichen bzw. studoéstlichen Bereich (B 1 bis etwa SDB 4)
direkt in den anstehenden, quartéaren Kiesen nach entsprechender Nachverdichtung und unter

Einbau des statisch erforderlichen Rohrauflagers erfolgen.

Treten im Bereich des Grindungsniveaus bzw. der Aushubsohle feinkornreiche Kiesschichten
bzw. bereits die Moranebdden auf, sind diese in einer Starke von > 0,30 m auf der gesamten
Verbaubreite gegen gut gestuftes Kiesmaterial (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %) in
geotextiler Umhullung (GRK 3) unter der Leitung zu ersetzen. Bodenaustauschmaterial ist
lagenweise (Lagenstarke < 0,30 m) verdichtet (Dpr > 100 %) einzubauen. Erforderliche Filter-
kiesschichten in Vliesumhullung fir WasserhaltungsmafBhahmen kénnen auch fir die Grin-

dung herangezogen werden.

Im westlichen bzw. nordwestlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke (etwa SDB 4 bis
SDB 8) kommt die Griindungssohle des Kanals bei den angenommenen Verlegetiefen von bis
zu 3,5 m unter GOK in den erkundeten Morénebdden, teilweise auch bereits in den tertiaren
Sanden zu liegen. In den Morénebotden ist der Kanal, auf einem Kieskoffer, d = 0,30 m, mit
Vliestrennlage (GRK 3) wie zuvor beschrieben, der auch fir die Wasserhaltung erforderlich

wird, zu grinden.

Es sei zudem darauf hingewiesen, dass die tertidren Sande eine sehr hohe FlieRempfindlich-
keit aufweisen. Nach dem Erreichen des Endaushubniveaus in diesen Sanden ist deshalb un-
mittelbar mit der Kanalverlegung zu beginnen, da bei Grundwassereinfluss hier starkere Auf-
lockerungen und Reduktionen der Lagerungsdichte zu erwarten sind (Aufschwimmen der
Sande). Aus diesem Grund wurden hier voraussichtlich auch zusatzlich Vakuumwasserhaltun-
gen erforderlich. Bei starkeren Aufweichungen der anstehenden Bbdden kann auch eine Ver-

starkung der genannten Kiestragschicht erforderlich werden.
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5.4 StralRenbau

Im Folgenden werden Angaben zum Straflenneubau, z.B. fur ErschlieBungsstralen im Be-
reich der Schmucker-Grundstiicke, aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht erar-
beitet. Es wird dabei davon ausgegangen, dass die Gradienten dieser Stral3en relativ gelan-

degleich vorgesehen werden.

5.4.1 Frostsicherheit des anstehenden Untergrundes

Bezug nehmend auf die Bodenansprachen des Bohrmeisters vor Ort und der vorliegenden,
labortechnischen Untersuchungen des anstehenden Untergrundes ist davon auszugehen,
dass hinsichtlich der Frostempfindlichkeit des Untergrundes fiur die unter dem Oberboden er-
kundeten Schmelzwasserschotter (Bereich B 1 bis etwa SDB 4) in der Regel die Klasse F1 —
F2 (nicht bis mittel frostempfindlich gemal? ZTVE-StB 09) bzw. fur die erkundeten bindigen
Decklagen (Bereich etwa SDB 4 bis SDB 8) in der Regel die Klasse F3 (sehr frostempfindlich
gemal ZTVE-StB 09) auf Hohe Planum der Straf3en malRgebend werden.

5.4.2 Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus

Zur Ermittlung der erforderlichen Schichtstarke des frostsicheren StraRenaufbaus sind das
Trag- und Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu be-
achten. Der frostsichere StraRenaufbau ist so auszufiihren, dass auch wahrend der Frost-

und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen.

Die neu zu errichtenden Straf3en im Bereich der Schmucker-Grundstiicke sind nach unserer
Einschatzung voraussichtlich in die Belastungsklasse Bk 0,3 (Wohnwege) einzuordnen, was

aber letztendlich vom Planer abschlieend festzulegen ist.

Der Ausgangswert fur die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt
sich gemanR RStO 12, Tabelle 6 fir die Belastungsklassen Bk 0,3 und fur einen anstehenden
Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu 50 cm und fur die Frostempfindlichkeitsklasse
F2 zu 40 cm.

Je nach ortlichen Verhéltnissen sind auch hier Mehr- und Minderdicken des Ausgangswertes
zu bericksichtigen. Zu den drtlichen Verhaltnissen zahlen die Frosteinwirkungszone, kleinrau-

mige Klimaunterschiede, die Wasserverhéltnisse im Untergrund, die Lage der Gradiente und
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die Entwasserung der Fahrbahn / Ausfihrung der Randbereiche.

Gemall RStO 12, Bild 6, liegt die Gemeinde Utting am Ammersee im Bereich der Frostein-
wirkungszone 1l (Zuschlag + 5 cm [A]). Besondere Klimaeinflisse liegen nicht vor (Zuschlag
+ 0 cm [B]). Aufgrund der Erkundungsergebnisse kann aus unserer Sicht im westlichen Be-
reich (SDB 4 bis SDB 8) nicht ausgeschlossen werden, dass das Grund- oder Schichtwasser
dauernd oder zeitweise nicht mehr als 1,5 m unter Planum zu erwarten ist (Zuschlag + 5 cm
[C]). Im restlichen Bereich liegt der erkundete Grundwasserspiegel zwischen 3,35 m und 6,78
m unter GOK (Zuschlag + 0 cm [C]).

Weitere Zu- oder Abschlage werden in diesem Fall nicht berticksichtigt. Somit resultieren aus
den ortlichen Verhaltnissen eine Mehrdicke von 10 cm fiir den Bereich SDB 4 bis SDB 8 und
eine Mehrdicke von 5 cm fiir den Bereich B 1 bis SDB 4.

Fur StraRen der Belastungsklassen Bk 0,3 im Untersuchungsgebiet wird aber empfohlen,

eine einheitliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm vorzusehen.

5.4.3 Tragfahigkeit des Planums / Bodenaustausch

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist im Hinblick auf Verfor-
mungen des Oberbaus die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrachten. Gemaf
ZTV E-StB 09 ist bei frostempfindlichen Untergrund auf dem Planum bei Straf3en ein Verfor-

mungsmodul von E,,; > 45 MN/m2 nachzuweisen.

Stehen auf Hohe Planum bereits die Schmelzwasserschotter an, ist davon auszugehen, dass

hier bei einer Nachverdichtung ausreichende Ev,-Werte erreicht werden.

Nach den abgeteuften Aufschlissen stehen inshesondere im Bereich SDB 4 bis SDB 8 teils
relativ machtige bindige Decklagen an. In diesen Formationen kann der erforderliche Verfor-
mungsmodul auf dem Planum auch nach VerdichtungsmalRnahmen nicht erreicht werden
konnen, so dass hier ein zusétzlicher Bodenaustausch (d 2 0,4 - 0,5 m) erforderlich wird. Eine
Bodenverbesserung (z.B. durch Einfrdsen eines Kalk-Zement-Binders mit Verdichtung) ist
ebenfalls denkbar, im Hinblick auf die inhomogenen Verhéltnisse aber als schwierig einzustu-

fen.
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Der Bodenaustausch kann mit den erkundeten Schmelzwasserschottern oder vergleichbarem
Fremdmaterial (Kies 0/63 mm; Feinkornanteil < 10 %) erfolgen. Zwischen dem Bodenaus-
tauschmaterial und dem anstehenden, starker bindigen, feinkdrnigen Untergrund ist zur Si-
cherstellung der Filterstabilitat eine geotextile Trennlage vorzusehen. Hierzu ist ein Vlies der

Geotextilrobustheitsklasse 3 (GRK 3) einzusetzen.

Die Einhaltung des geforderten E,-Werts (> 45 MN/m?) ist vor Ort durch Lastplattendruckver-
suche zu uberpriifen. Diese Uberpriifungen sollten moglichst zu Beginn der Arbeiten erfolgen,
um jeweils in begrenzten Abschnitten festzulegen, inwiefern der vorgesehene Bodenaus-
tausch bzw. die Bodenverbesserungsstarke als ausreichend einzustufen bzw. eine Verstar-

kung erforderlich ist. Testfelder bei Baubeginn sind somit notwendig.

5.4.4 Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und Frostschutzschicht

Als Bodenaustauschmaterial zur Verbesserung der Tragféahigkeit des Planums (Untergrund),
soweit erforderlich, sollte Kies mit einem Feinkornanteil von moglichst < 10 % verwendet wer-
den, welcher mit einem Verdichtungsgrad von De; 2 100 % einzubauen (gemal ZTV E-StB
09) ist. Auf Hohe Planum (UK Oberbau) ist, wie zuvor beschrieben, ein Ev.-Wert = 45 MN/m?2

nachzuweisen.

Nach Einbau und Verdichtung des StralRenoberbaues muss auf Oberkante Frostschutzschicht
bei Asphaltbauweisen ein Verformungsmodul von meist E., > 120 MN/m2 sowie ein Verhalt-
niswert von E,/Ev1 < 2,2 nachgewiesen werden. Erreicht der E,i-Wert bereits 60 % des Ev2-
Wertes, sind auch hdhere Verhéaltniswerte E,2/Evi zuldssig. Die weiteren MaRRgaben der ZTV
SoB-StB 04 und der RStO 12 sind zu beachten.

5.5 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes / Versickerung von Oberflachenwasser

Bestimmung der Durchlassigkeit anhand von Laborversuchen

In den vorliegenden abgegrenzten, bindigen Decklagen (Schluffe / Tone) und in den Moréne-
bdden (Schluff-Kies-Gemische) kann keine baupraktisch relevante Versickerung von Oberfla-
chenwasser erfolgen. Fur die im 6stlichen bzw. stiddstlichen Bereich der Grundstiicke erkun-
deten Schmelzwasserschotter und fir die im nordwestlichen Bereich als Unterlagerndes er-

kundeten tertiaren Sande liegen insgesamt zehn Siebanalysen (Kornverteilungskurven) vor,
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woraus die Durchlassigkeit, wie in Tabelle (12) angegeben, Gber Korrelationszusammenhange

abgeschatzt werden kann.

Tabelle (12) Wasserdurchlassigkeit aus der Kornverteilung

Aufschluss / Bodenschicht Bodenart ermittelter ki- Bemessungs-k-

Tiefe unter GOK nach Wert Wert nach Anhang

DIN 4023 (m/s) B,

DWA-A 138 (m/s)

B1,1,50-2,00m Schmelzwasserschotter G, s 1,5-1029 3,0-103

B1, 6,60 —6,70 m Schmelzwasserschotter S, us, tf 3,2-106D 6,4-107

(Sande)

B1, 7,50 - 8,00 m Schmelzwasserschotter G,s 1,6 103D 3,2-10*

B2, 4,00 —4,50 m Schmelzwasserschotter G,s 1,4-103%Y 2,8-10*

B3, 2,00 -2,50 m Schmelzwasserschotter G, s, U 1,5-1039 3,0-10*

B4,1,70-2,20 m Schmelzwasserschotter G, s, X 4,7-103D 9,4 -10*

B4, 4,00 -4,10 m Tertiare Sand S, u 1,9-10%42 3,8-10°

B5,1,50-2,00m Schmelzwasserschotter G,s,u, x 3,6-1038D 7,2-10%

B5, 5,90 — 6,00 m Tertiarer Sand S,u 7,5-10°63 1,5.-10¢

B7,3,50-4,00m Schmelzwasserschotter G, s, U 2,4-1031D 4,8 -10*

1) Korrelation nach SEILER
2) Korrelation nach HAZEN
3) Korrelation nach KAUBISCH

Gemall Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchléssigkeit
aus Sieblinien ein Korrekturfaktor von 0,2 zu bericksichtigen, wonach sich Bemessungs-k;-

Werte fur die Schmelzwasserschotter von etwa 2,8 - 10* m/s bis 9,4 - 10 m/s, fur die Sand-

schicht innerhalb der quartiaren Kiese von 6,4 - 10”7 m/s und fiir die tertidfren Sande von etwa

1,5-10°m/s bis 3,8 - 10° m/s ergeben.

Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeiten

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist gemald Arbeitsblatt DWA-A 138 der Ab-
wassertechnischen Vereinigung e.V. (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser) vorzunehmen. Gemald diesem Arbeitsblatt ist eine Versi-
ckerung von Oberflachenwasser in Lockergesteinen mit Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich
von ki = 1,0 - 10 m/s bis ki = 1,0 - 10 m/s mdglich.
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Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann bei den erkundeten Schmelz-
wasserschottern im siddstlichen Bereich des Schmucker-Areals eine Versickerung von Ober-
flachenwasser angedacht werden, wobei hier von einem Bemessungs-ki-Wert im Sinne der

DWA-A 138 von etwa 3 - 10 m/s ausgegangen werden sollte (vgl. Tabelle (12)).

In den im westlichen bzw. nordwestlichen Bereich in Tiefen ab ca. 4,0 m unter GOK anste-
henden, tertiaren Sande ist eine Versickerung von Oberflachenwasser ebenfalls theoretisch
denkbar, wobei hier von einem deutlich geringeren Bemessungs-k+-Wert im Sinne der
DWA-A 138 von etwa 2 - 10°® m/s ausgegangen werden muss. AuRerdem ist hier eine Versi-
ckerung in das Grundwasser erforderlich, was noch mit den Genehmigungsbehérden néaher

abzustimmen ware.

Insgesamt sind vorliegend im dstlichen bzw. stidostlichen Gebiet der Schmucker-Grundstiicke
(Bereich B 1 bis etwa SDB 4) relativ gute Voraussetzungen fur die Versickerung von Ober-
flaichenwassern in den Schmelzwasserschottern gegeben, wie dies in den vorherigen Ab-
schnitten beschrieben wurde. Die ermittelten Bemessungs-ki-Werte liegen dabei im oberen
bis mittleren Bereich nach Arbeitsblatt DWA-A 138 fiur die Versickerung von Oberflachen-
wasser in Lockergesteinen. Demnach sind fir eine Versickerung glinstige Verhéltnisse, was
die Durchlassigkeit der anstehenden Béden angeht, gegeben. Als weiterhin glinstig kann die
festgestellte Situation bewertet werden, dass in den Schmelzwasserschottern ein geschlos-
sener Grundwasserspiegel erst in Tiefen ab etwa 3,7 m (B 8) bis 6,8 m (B 1) unter GOK ange-

troffen wurde.

Im nordwestlichen Bereich der Schmucker-Grundstiicke (B 4 bis SDB 8) ist die grundsatzliche
Mdoglichkeit flr die Versickerung von Oberflachenwéssern nur in den tertidren Sanden gege-
ben, wie dies in den vorherigen Abschnitten beschrieben wurde. Die ermittelten Bemessungs-
ki-Werte liegen dabei jedoch im Bereich des unteren Grenzwerts nach Arbeitsblatt DWA-A
138 fur die Versickerung von Oberflachenwasser in Lockergesteinen. Demnach sind fur eine
Versickerung nur maRige bis eher unginstige Verhaltnisse, was die Durchlassigkeit der an-
stehenden Bdden angeht, gegeben. Insbesondere ist zu beachten, dass die Versickerung hier
nur in den tertidren Sanden (also ab etwa 3,5 — 4,0 m unter GOK) vorgesehen werden kann,
die darliiber anstehenden Decklagen und Moranebdden sind fur Versickerungszwecke nicht
geeignet. Auf einen sicheren, hydraulischen Anschluss von Versickerungselementen an diese
tertiaren Sande ware bei der Bauausfihrung dann zu achten. Auf die hier erforderliche Versi-

ckerung in das Grundwasser und die hohen Grundwasserstande sei nochmals hingewiesen.
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Falls Versickerungseinrichtungen zur Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers im
betrachteten Gebiet vorgesehen werden, sind, wie beschrieben, die Vorgaben der DWA-
A 138 zu beachten und wird vorliegend die Installation von Versickerungseinrichtungen vor-
nehmlich im 6stlichen Grundstiicksbereich empfohlen. Weiterhin sind hier dann entsprechen-
de Uberlaufeinrichtungen zur Vorflut vorzusehen, um einen geregelten Oberflachenwas-
serabfluss bei Extremereignissen sicherzustellen, wenn die Versickerungsmoglichkeiten des
Untergrundes erschopft sind bzw. wenn Regenereignisse auftreten, die oberhalb der Bemes-
sungs-Regenwassermengen liegen, die fir die Dimensionierung der Versickerungsein-

richtungen zugrunde gelegt werden.

Die Zulassigkeit der Einleitung von Oberflachenwasser in den Untergrund, vorliegend z. B. in
die Schmelzwasserschotter, ist zudem mit der zustandigen Genehmigungsbehérde und den

Fachbehorden abzustimmen.
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6 SONSTIGE HINWEISE

Rohrstatik / Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit / Verbaustatik

Zur Ermittlung der Erddricke auf Verbauten und Bauwerke und fir sonstige statische Berech-
nungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen, charakteristischen Bodenparameter mafige-
bend. Die dort gemachten, weiteren Angaben sind zu beachten. Beziglich der Untergrund-
schichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Profil Bezug zu nehmen oder ist das un-

gunstigste Profil vereinfachend zu bertcksichtigen.

Hinsichtlich der Auftriebssicherheit von Kandalen, Leitungen, Schachtbauwerke sowie aller Ge-
baude und Tiefgaragen sei auf die Ausfuhrungen in Kapitel 3.4. hingewiesen. Im westlichen
bzw. nordwestlichen Bereich etwa von den Kleinbohrungen SDB 5 bis SDB 8 ist mit Grund-
wasserstanden bis Gelandeoberkante zu rechnen. Im restlichen Bereich nach Sudosten wer-
den tieferliegende max. Grundwasserstande mal3gebend, wie dies in Abschnitt 3.4 naher be-

schrieben ist.

Filterkiesschichten

Fur Filterkiesschichten, welche zur Wasserableitung oder fir Wasserhaltungsmafnahmen er-
forderlich werden, wird die Verwendung von hohlraumreichem Frostschutzkies mit geringem
Sandanteil (Kornung 0/63 mm, Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil < 10 %) empfohlen. Werden
diese Filterkiesschichten auf bindigeren oder auch starker sandigen Schichten innerhalb der
Schmelzwasserschotter oder auf den Moranebdden bzw. tertidren Sedimenten eingebaut,
wird zusatzlich eine geotextile Trennlage bzw. Umhillung (Vlies GRK 3) erforderlich. Es kann
ebenfalls Kies der Kérnung 16/32 mm oder 8/16 mm zur Ausbildung der Filterkiesschichten
auf Vliestrennlage verwendet werden. Fir sonstige Bodenaustauschmal3nahmen (ohne Was-
serhaltungserfordernisse) kann auch Wandkies (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 10 %)

Verwendung finden.

Graben- und Arbeitsraumverfillung

Die erkundeten, bindigen, teils humosen Decklagen sind flr eine setzungsarme Ruck-
verfullung von Kanalgraben oder Arbeitsrdumen nicht geeignet. Die erkundeten quartéren

Kiese, ggf. auch Moranebéden ausreichender Festigkeit (Konsistenz: > steif) kbnnen jedoch
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fur eine Rlckverfullung herangezogen werden. Die Bdden sind hierzu allerdings nach dem
Ausbau, insbesondere bei etwas hoheren Feinkornanteilen, vor Verndssungen bei der Zwi-
schenlagerung zu schitzen (z.B. Abdecken mit Folien), um den Boden vor einer Erhéhung
des Wassergehaltes zu schitzen. Bei einem zu hohen Wassergehalt ist die notwendige Ver-
dichtbarkeit nicht mehr gegeben.

Eine chemische Belastung der erkundeten Auffillungen im Bereich der Bohrung B 1 kann, wie
in Kapitel 2.3 beschrieben nicht ausgeschlossen werden. Wir empfehlen deshalb, nach dem
Ausbau die Auffillungen auf Haufwerke zu lagern, zu beproben und dann eine Verwertung /
Entsorgung entsprechend der fiir die Haufwerke malRgebenden Analyseergebnisse zu ermdg-
lichen. Der diesbeziigliche Wiedereinbau evtl. kontaminierter Materialien ist mit den Fachbe-

hérden abzustimmen.

Weiterhin kann fur die Ruckverfullung Fremdmaterial, z.B. feinkornarmes, sandiges Kiesmate-
rial (Frostschutzqualitat; Bodengruppen GW / GU nach DIN 18196) herangezogen werden.

Im Weiteren ist beziiglich der Verfiullung von Arbeitsraumen und Gréaben neben der ZTV-E
StB 09 (unter anderem Tabelle 2) das “Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bau-

werke“ der Forschungsgesellschaft fiir das Stral3enwesen zu beachten.

Graben- bzw. Arbeitsraumrickverfiillungen missen lagenweise bei ausreichender Verdicht-
ung erfolgen. Wir empfehlen, im Rahmen der Ruckverfillarbeiten den Verdichtungsgrad zu
Uberprifen, um im Fall von nicht ausreichenden Ergebnissen bei der Verdichtung entspre-

chende Gegenmal3nahmen ergreifen zu kénnen.

Beweissicherungsmaflnahmen

Im Zusammenhang mit der geplanten Baumalinahme wird empfohlen, vor Beginn der Ar-
beiten an den umliegenden benachbarten Geb&uden ein Beweissicherungsverfahren durch-
zufuhren. Insbesondere sind Beweissicherungsmafnahmen fur nicht unterkellerte Bauwerke,
Bauwerke mit schlechter Bausubstanz und bei vergleichsweise geringem Abstand zur Bau-
mafinahme erforderlich. Auch sollte der Zustand des Bestandes entsprechend beriicksichtigt
werden. Vor allem bei bereits vorhandenen, erkennbaren Vorschadigungen des Bestandes
sind entsprechende Beweissicherungsmaflinahmen vor Beginn der BaumalRnahme besonders

wichtig.
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Radonsicheres Bauen

Radonsicheres Bauen wird ab Februar 2018 im Rahmen der Umsetzung der EURATOM-
Richtlinie 2013/59 gesetzliche Vorschrift. Somit ist vorliegend vor allem bei der Planung von
Wohngebauden auf eine gasdichte Bauweise fir alle erdbertihrten Teile, z.B. durch die Ver-
wendung einer Bodenplatte aus WU-Beton, Verlegen von Dranagen und / oder radondichten
Folien unterhalb der Fundamente / Bodenplatte, zu achten. Die tatsachliche Notwendigkeit fur
radonsicheres Bauen ergibt sich aus der Lage des Bauvorhabens innerhalb von sog.
Radonvorsorgegebieten. Gemalf der Bodenluftkarte Deutschlands befindet sich die Gemein-
de Utting am Ammersee voraussichtlich im Radonvorsorgegebiet | - 1l, weshalb entspre-
chende MaRRnahmen erforderlich werden kdénnen. Die tatsachliche Radonbelastung im Boden
auf den hier betrachteten Schmucker-Grundstiicken und die damit verbundenen baulichen
Anforderungen kénnen jedoch nur Uber entsprechende Bodenluftmessungen ndher abge-

schatzt werden.

Dies bedeutet in der Praxis, dass vor Beginn der BaumalRnahme ggf. entsprechende Unter-
suchungen durchgefiihrt bzw. die Resultate bereits vorliegender Messungen berlcksichtigt

werden mussen.
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8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld-
und Laborarbeiten zur hier behandelten Baumafinahme in Utting am Ammersee zusammen-

gestellt und erlautert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Be-
schreibung der Bodenschichten, Einteilung in Homogenbereiche, Zuordnung von Boden-

klassen und physikalischen Bodenparametern fiir den Planer und die Baufirma aufzubereiten.

Wie die Baugrunderkundung zeigte, lassen sich die untersuchten Schmucker-Grundstiicke
aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht grob in zwei Bereiche unterteilen. So kom-
men im dstlichen / stidéstlichen Bereich (B 1 bis etwa SDB 4) die Griindungssohlen der unter-
kellerten Wohnhauser und Tiefgaragen in den tGberwiegend > mitteldicht gelagerten, gut trag-
fahigen Schmelzwasserschottern oberhalb des Grundwasserspiegels zu liegen. Im westlichen
bzw. nordwestlichen Bereich (etwa SDB 4 bis SDB 8) werden neben teils machtigen bindigen
Decklagen Uberwiegend geringer tragfahige wiurmeiszeitlichen Morénebdden bzw. ab etwa
4,0 m unter Gelandeoberkante tertiare Sanden maRgebend. In diesem Bereich ist zudem mit

Grundwasserstanden bis Gelandeoberkante zu rechnen.

In Abschnitt 4 wurden die sich aufgrund der vorhandenen Untergrundverhaltnisse ergeben-
den, bodenmechanischen und erdbaulichen Grundlagen angegeben. Des Weiteren erfolgte
die Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 sowie die Zuweisung von Trag-

fahigkeitswerten fir die Griindung von Bauwerken.

Im Abschnitt 5 wurde auf die Bauausfiihrung eingegangen. Es erfolgten Angaben zu Bo6-
schungsausbildungen, zu erforderlichen Verbaumalnahmen, zur Wasserhaltung und zur
Grindung von unterkellerten Wohnhausern, Tiefgaragen und Kanalen. Weiterhin wurden

Aussagen zum Bau von Strafl3en im betrachteten Gebiet aus geotechnischer Sicht erarbeitet.

Zudem wurde auf die Moglichkeit zur Versickerung von nicht verunreinigten Oberflachen-
wasser eingegangen. Die vor Ort im siudostlichen Bereich (B 1 bis SDB 4) erkundeten

Schmelzwasserschotter sind fir eine Versickerung von Oberflachenwasser gut geeignet.
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Weiterhin wurde auf die vorliegend ermittelte Kontaminationsproblematik der bestehenden

Auffullungen hingewiesen.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergeb-
nissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei moéglichen Abweichungen
des Untergrundes aufRerhalb der Aufschlusspunkte bzw. in allen Zweifelsfallen bezuglich

Baugrund und Grindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Die Angaben in unserem Baugrundgutachten beruhen auf punktuellen Baugrundaufschlis-
sen; Abweichungen der Untergrund- und Grundwassersituation auf3erhalb der Aufschliisse
sind mdéglich. Beim Baugrubenaushub sind deshalb die aktuellen Bodenschichten mit den Er-
gebnissen dieser Erkundung sorgféltig zu vergleichen. Bei mdglichen Abweichungen des Un-
tergrundes und der Grundwassersituation bzw. in allen Zweifelsfallen beztglich Baugrund und

Grindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten Arbeits-
unterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichts-
punkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kdnnen, erhebt dieser Bericht keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechanischen Detailpunkte. Zusatzliche
Untersuchungen und Beurteilungen kénnen im Zuge der weiteren Planung und der Bauaus-

fuhrung erforderlich werden.

Da derzeit noch keinerlei konkrete Planungsangaben zu der Gesamtbaumaf3nahmen vorla-
gen, wird es auch erforderlich, nach Vorliegen der Planung die geotechnischen und hydrogeo-
logischen Angaben fiir die letztendlich geplanten Bauwerke und Bauteile zu prazisieren und

Zu erganzen.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erforder-

lichen Nachweise entsprechend den Regeln der Bautechnik fuhren.

Fur weitere geotechnische Beratungen, Berechnungen, Sohlabnahmen, Durchfihrung von
Verdichtungskontrollen und Lastplattendruckversuchen auf Tragschichtmaterialien stehen

wir gerne zur Verfiigung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstralRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 49
B171118
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Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431798.24 Hochwert: 5321402.55
Ansatzpunkt: 564.38 mNN
0.00m _
GP 1[]0.50m 0.50m | . Gosu
6P 2[]1.20m 1.20m Zoooé g Gsxu
OZO G,s*
GP 3[]3.80m 3.80m °

Kein Wasser
(19.04.2017)

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.10
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 19.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431773.93 Hochwert: 5321429.83
Ansatzpunkt: 564.18 mNN
0.00m
GP 1| ]0.40m 0.40m | . SlUph,
cP 2[]0.90m 0.90m - \Wurzelreste
G,s*,u
G,s,x
GP 3[]2.60m 2.60m
Endtiefe

Kein Wasser
(19.04.2017)

kein Bohrfortschritt mehr




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.11
Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 19.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431748.00 Hochwert: 5321427.86
Ansatzpunkt: 564.29 mNN
0.00m
GP 1[]0.40m 0.40m : U,s*h,
GP 2| lo.70m 0.70m zo: ® 2"\ Wurzelreste
OB HATTTS
GP 3[]1.60m 1.60m o o0 |- GsX
Kein Wasser Endtiefe
(19.04.2017)

kein Bohrfortschritt mehr




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.12
Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 18.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431706.76 Hochwert: 5321448.40
Ansatzpunkt: 564.57 mNN
[9) oo U,h,S',
GP 1 ﬂ 0.80m a6 « \ Wurzelreste
°5° * G,u,x',s'
°.° 0Ok .
GP2[ [1.70m 1.70m o e0 |- GsXu
6P 3[]2.40m 240m %o°0l8||+ G

Kein Wasser
(18.04.2017)

Endtiefe

kein Bohrfortschritt mehr




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.13
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 18.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431684.60 Hochwert: 5321477.03
Ansatzpunkt: 564.72 mNN
0.00m
0.40m U,h,s',
222\ Wurzelreste
GP1[[1.10m 1.10m * GlUs
GW ¥__ 1.45m
(18.04.2017) Gu's
GP 2[ ]2.50m 2.50m
Ug's'
GP3[[3.30m 3.30m 9.8
S,u
GP 4[ |5.00m 5.00m [1e 8
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.14
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 18.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431657.53 Hochwert: 5321492.36
Ansatzpunkt: 565.17 mNN
0.00m
GP 1 10.40m 0.40m Uh,s',
°.°05%|[: \ Wurzelreste
GP2[[1.10m 1.10m [°0” a= L Gxus
GW T 1.70m 85 U .
(18.04.2017) 230 \ o
GP 3[ [2.30m- = :
} ug',s'
3.30m . \
£ [
GP 4[ |5.00m 5.00m |1e 8
5.20m G.,s
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.15
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 20.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431642.19 Hochwert: 5321516.26
SDB 7
Ansatzpunkt: 565.74 mNN
0.00m
0.40m ‘ U,h,s'
I uht
GP 1[[1.20m 1.20m 1
GP2[]1.90m 1.90m . Gxsu
GW ¥ 2.05m/” |
(20.04.2017) | Usg
!
GP 3| |3.40m 3.40m \
S,u'
GP 4] ]5.50m 5.50m |,
5.60m G,x

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.16
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 20.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431630.19 Hochwert: 5321553.45
Ansatzpunkt: 566.82 mNN
0.00m
U,h,s',
0.60m Wurzelreste
T,9,8,0'
GP 1 12.40m 2.40m
GW Y__ 2.85m }
(20.04.2017) U o'
| Ug,
GP2[]4.10m 4.10m |
GP 3[ ]4.60m 4.60m [o° . S.u

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.15
Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 19.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431798.25 Hochwert: 5321402.53
Ansatzpunkt: 564.35 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Projekt:

Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509

Projekt-Nr.: B 171118

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.16
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 19.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431773.90 Hochwert: 5321429.80
Ansatzpunkt: 564.15 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.17
Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 19.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431748.00 Hochwert: 5321427.84
Ansatzpunkt: 564.27 mNN
Anzahl Schlage N10
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.18
Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 18.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431706.75 Hochwert: 5321448.43
Ansatzpunkt: 564.55 mNN
Anzahl Schlage N10
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Projekt-Nr.: B 171118
Anlage: 3.19

Malstab: 1: 100

Datum: 18.04.2017

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431684.58 Hochwert: 5321477.00
Ansatzpunkt: 564.70 mNN
Anzahl Schlage N10
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.20
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 18.04.2017
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431657.50 Hochwert: 5321492.30
Ansatzpunkt: 565.15 mNN
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.21

Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 20.04.2017

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431642.20 Hochwert: 5321516.20
DPH 7

Ansatzpunkt: 565.72 mNN

Anzahl Schlage N10
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 171118

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.22

Tel.: 08806 / 95894-0 Malfistab: 1: 100 Datum: 20.04.2017

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4431630.15 Hochwert: 5321553.40
DPH 8

Ansatzpunkt: 566.80 mNN
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER BOHRUNGEN
UND KLEINBOHRUNGEN



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. Q8806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fiir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171118
Aktenzeichen:

Anlage: 4.1
Bericht:

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

508/2, 509

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B1
Ort: Utting

Lage (Topographische Karte M = 1 ;: 25000):

Rechts:4431840.94 Hoch: 5321385.61
Hohe des a)zu NN 563.69
Ansatzpunktes b)zu

Zweck: Baugrundaufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von: 02.05.2017 bis: 02.05.2017
Geratefuhrer: Herr Aumann

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Bohrgeriatefiihrer

Projekt-Nr: B 171118

Geratefiihrer: Qualifikation:
Geréatefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerit Typ:Rammkernbohrgerat Baujahr;
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbew;r‘ungsod
Bohrproben Glasproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 7 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bchrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekemnter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale -
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = S8eilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestidnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe; SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung '1
Bohrlange in m - . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm: | AMeS | “Hifs' | ‘emm | o.mm m Bemerkungen
|| 0,00 9,30 BP ram Schap 150 HY 178 9,30
9,30 10,00 BP ram Schap 150 HY IW
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
\ ; Datum Name
3 b 2 AuBen/innen: f Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: 2 Aulten/Innen: / Jahr flir Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aulen/Innen: / 2
I 5 | Nr: o Aulten/Innen: / 3
L6 [ne o AuBen/Innen: /_ 4 B 1
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  6.85 m, Anstieg bis 6.78 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 6.78 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung 9,50 m bis 10,00 m Art: Tondichtung von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung 2 Sperrschicht E)KbPejirothr
- @ ; érnung - iiberfuntef
Nr | vonm bis m rif Art vonm | bism mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift;




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Beral. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 i
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 3 02.05.2017-
02.05.2017
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt "6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Sand, schiuffig, kiesig, humos, erdfeucht EP 1 0.00
-0.60
b) Holz- und Ziegelreste)
0.60
c) locker d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) a) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig, schwach steinig trocken EP 2 1.50
-2.00
EP 3 3.50
b) -4.00
6.20 EP 4 5.50
c) mitteldicht bis d) schwer zu bohren | e) grau -6.00
dicht
f) a) h) i)
a) Sand, schwach schluffig trocken GP 1 6.30
-6.40
b)
6.50
c) mitteldicht d) m.-schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
a) Sand, schiuffig Wasseranstieg GP 2 6.60
6.78m u. AP -6.70
” 02.05.2017
) nass
6.80
¢) mitteldicht d) m.-schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig Grundwasser EP 5 7.50
6.85m u. AP -8.00
02.05.2017
b) nass
9.10
¢) mitteldicht d) m.-schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatlstr. 28, 86919 Utting .
L_Tel.: 08806 /95804-0 N
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 4 02.05.2017-
02.05.2017
1 2 3 4 | s 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemve_arlust (Unter-
punkt " "Gbliche 9) Geologische h) i) Kalk- |~ Sonstiges kants)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schiuffig, sandig, schwach steinig nass EP 6 9.20
-9.60
b)
9.70
c) locker d) leicht zu bohren ' e) braun
f 9) ‘ h) i)
a) Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach tonig feucht EP 7 9.30
-10.00
b)
10.00
c) steif d) m.-schwer zu e) oliv
Endtief bohren
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr, 28, 86919 Utting

| Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.2
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

508/2, 509

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. B 2
Ort: Utting

Rechts:4431760.31 Hoch: 5321406.45
Hobhe des a) zu NN 564.32
Ansatzpunktes b) zu

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Zweck: Baugrundaufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von: 02.05.2017 bis: 02.05.2017
Geratefiihrer: Herr Aumann

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Bohrgerétefiihrer

Projekt-Nr: B 171118

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerétefluhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrlach: _

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl _ Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 0 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben & Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhullung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil 1Y = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser Ds = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Lbsan Art amm | Antieb | Tite | amm | amm m Bemerkungen
0,00 5,50 BP ram Schap 150 HY 178 5,50
| 550 7,00 BP ram | Schap | 150 HY
It
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiithrer-Wechsel
7 . Datum Name
11 Uk @ AuBen/innen: 4 Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerateflihrer Grund
2 | Nr. @ Auflen/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 | Nr @ Aulen/innen: / 1
4 | Nr: @ Aullen/innen: li 2
5 | Nr @ Aullen/Innen: / 3
6 | Nr 2 AuBienfinnen: _d 4 _
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  4.55 m, Anstieg bis 4.53 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 4.53 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung:4,60 m bis 7,00 m Art: Tondichtung  von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung ; Sperrschicht OK F"r:eilmhrlI
Nr | vonm bis m mﬂm Art von m bis m Kor:?nl.;ng von m bis m Art Rnlégggjunrzﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.2
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az:
Tel. 08306 / 85894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 3 02.05.2017-
02.05.2017
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
re2fT} Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvgdust (Unter-
punkt 6" Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalit
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach kiesig bis kiesig)
b)
0.40
c) locker d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig Wasseranstieg EP 1 2,00
4.53m u. AP -2.50
02.05.2017 EP 2 4.00
b) nass von 4,50 m - 4,60 m u. GOK Grundwasser -4.50
4.60 4.55m u. AP
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau 02.05.2017
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, kiesig, schwach tonig erdfeucht EP 3 4.80
-5.00
EP 4 6.80
b) -7.00
7.00
c) weich bis steif, ab | d) m.-schwer zu e) oliv
Endtief 5,0 halbfest bohren
f) ) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

LTel; 08806 /95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeich
fur Bohrungen

Baugrundbohrung

Archiv-Nr: B 171118
Aktenzeichen:

nis Anlage: 4.3

Bericht:

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,
508/2, 509

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. B 3
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Rechts:4431737.46 Hoch: 5321450.44
Héhe des a)zu NN 564.47
Ansatzpunktes b)zu

Zweck: Baugrundaufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafRstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von: 03.05.2017 bis: 03.05.2017
Gerateflhrer: Herr Aumann

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118

Qualifikation: Bohrgeratefiihrer

Geréateflihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerit Baujahr;
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch: _ .

8 Probeniibersicht: A_rt - Behélter_ Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 0 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 6 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstéandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rotl = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Haohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: Ss = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung |
Bohrldnge in m " » : Spill- Aullen Innen Tiefe
I von bis At Losen Ant @mm | Antrieb hilfe 2 mm @ mm m Bemerkungen
0,00 4,50 BP ram Schap 150 HY 178 4,50
4,50 6,00 BP ram Schap 150 HY
([
|
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefithrer-Wechsel
: : Datum Name
LG 2 pubeninpen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gertefithrer Grund
2 | Nr, @ Aullen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aullen/Innen: / 2
5 | Nr: e Aullen/innen: / 3
6 | Nr @ Aulen/innen: ! 4 _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.40 m, Anstieg bis 3.35 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 3.35 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung:3,60 m bis 6,00 m Art: Tondichtung  von: m bis: m Art:
|I Filterrohr Filterschuttung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism n‘?m Art vonm | bism Ko‘;nnL:ng vonm | bism Art hn‘;gg‘;”d‘r:ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.3
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
| Tel. 08906/ 05694.0 i
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 3 03.05.2017-
03.05.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
.M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schiuff, sandig, schwach kiesig, EP 1 0.00
-0.60
b) Ziegel, Holzreste)
0.60
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) a) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schiuffig bis schwach schiuffig trocken EP 2 0.60
-1.00
b)
1.20
c) mitteldicht d) m.-schwer zu e) grauliches
bohren braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig Wasseranstieg EP 3 2.00
3.35m u. AP -2.50
.05.2 EP 341
b) nass ab 3,40 m u. GOK OG::-undvE;:ser 2 -3.6?3
3.60 3.40m u. AP
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau 03.05.2017
trocken; nass ab
i 3,40 m u.
f) )] h) i) GOK
a) Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach steinig, schwach tonig erdfeucht EP 5 4.00
-4.20
EP 6 5.80
b) -6.00
6.00
c) steif, ab 4,50 d) m.-schwer zu e) oliv
Endt halbfest bohren
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171118

Aktenzeichen: Bericht:

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

508/2, 509

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. B 4
Ort: Utting

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Rechts:4431682.60 Hoch: 5321453.35
Hohe des a)zu NN 564.62
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrundaufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafRstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Kiatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von:03.05.2017 bis: 03.05.2017
Geréatefihrer: Herr Aumann

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Bohrgeritefiihrer

Projekt-Nr: B 171118

Geréatefiihrer: Qualifikation:
Geréatefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch: _

8 Probenlbersicht: Art - Behilter Anzahl | - Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 3 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben

Anlage: 4.4




8 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seill v = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung |
Bohrlange in m - - Spiil- Auften Innen Tiefe
| von bis Art Losen Art amm | Antrieb | “phe, gmm | emm m Bemerkungen
0,00 7,00 BP ram Schap 150 HY 178 7.00
7,00 8,00 BP ram Schap 150 HY
H
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerstefiihrer-Wechsel
; ; Datum Name
1| N g AuBlenfnnen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: @ Aullen/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 | Nr: 2 Aulen/innen: / 1
4 | Nr: @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: o Aullen/innen: / 3
6 | Nr 2 AuBlen/lnnen: / 4 o _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.25 m, Anstieg bis 1.23 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  1.23 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung:2,20 m bis 3,70 m Art: Tondichtung  von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism < Art vonm | bism KOI:?'_'I;‘]”Q vonm | bism Art n%gﬂguunrtlﬁl
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.4

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting _
Tel. 08806 / 95894-0 i
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 3 03.05.2017-
03.05.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig)
b)
0.40
c) weich d) leicht zu bohren e} dunkles braun
f) g) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schiuffig bis schwach schluffig, schwach | Wasseranstieg EP 1 0.70
steinig 1.23m u. AP -1.20
03.05.2017 EP 2 1.70
b) Grundwasser -2.20
2.20 1.25m u. AP
c) dicht bis d) m.-schwer zu e) gréuliches 03.05.2017
mitteldicht bohren braun VS
. 1.41mu. AP
f) g) h) i) 03.05.2017
nass ab 1,20 m u.
a) Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach tonig Vs EP 3 2.50
2.43mu. AP -2.70
03.05.2017
b) erdfeucht
3.70
c) stelif bis halbfest d) m.-schwer zu e) oliv
bohren
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schiuffig nass; GP 1 4.00
Schichtwasser -4.10
- steigt
b) Glimmer in 10 Min. von 2,
4.70 43 mauf 1,
¢) mitteldicht d) m.-schwer zu e) griin 41 mu. GOK
bohren
f) a) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nass GP 2 5.00
-5.10
GP 3 7.90
b) Glimmer -8.00
8.00
c¢) dicht d) schwer zu bohren | e) bliuliches grau
ndtiefi
f) ) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel. 08806 /958940

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.5
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
508/2, 509 Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr.B 5 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr;
Rechis:4431668.29 Hoch: 5321521.85 Lotrecht Richtung:
Ho6he des a)zu NN 565.35 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande
3 Lageskizze (unmaBstéblich)
Bemerkung;
4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt
5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von: 03.05.2017 bis: 03.05.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118
Geratefilhrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geratefuhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 3 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohmng_mr_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
8.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestiange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung |
Bohrlange in m & : Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art BT | Suifey hilfe g mm @ mm m Bemerkungen
0,00 7,00 BP ram Schap 150 HY 178 7,00
{| 7,00 8,00 BP ram | Schap | 150 HY
It
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. ; Datum Name
1 Nr % Aubienilnvian: : Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerétefiihrer Grund
2 | Nr ¢ Aullen/Innen: 7 Jahr flr Ersatz
3 | Nr @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: g Aullen/Innen: / 2
5 | Nr @ Aulen/Innen: ! 3
6 | Nr: @ Auen/Innen: / 4 _ _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.40 m, Anstieg bis 1.34 m unter Ansatzpunkt
Hachster gemessener Wasserstand 1.34 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung:2,90 m bis 3,60 m  Art: Tondichtung von: m bis: m Art
Filterrohr Filterschittung B Sperrschicht OK Peilrohr]
Nr | vonm | bism me:n Art vonm | bism Kc'rrr;}t‘]"g vonm | bism Art En[été?z'g'u".:ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:

3




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.5
Beral. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Koy
| _Tei. 03806/95894-0 =
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 5 Blatt 3 03.05.2017-
03.05.2017
1 2 3 4 [ 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig)
b)
0.70
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) g) h) i)
a) Schiuff, sandig, tonig, org. Beimengung erdfeucht GP 1 0.90
-1.00
b)
1.10
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) a) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schluffig bis schwach schiuffig Wasseranstieg EP 1 1.50
1.34mu. AP -2.00
03.05.2017 EP 2 2.50
b) Grundwasser -2.90
2.90 1.40m u. AP
c) locker d) leicht zu bohren e) gréuliches 03.05.2017
braun 0‘4.05.2017
= trocken; nass ab
f) g) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach tonig erdfeucht EP 3 3.30
-3.50
b)
3.60
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) olivbraun
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schiuffig nass GP 2 3.90
-4.00
GP 3 5.90
b) -6.00
8.00 GP 4 7.90
c) mitteldicht bis d) m.-schwer zu e) olivgriin; -8.00
ndtief dicht bohren braunl. grau
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

el.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
far Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171118 An
Aktenzeichen: Be

lage: 4.6
richt:

508/2, 509

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

4

2 Bohrung Nr. B 6
Ort: Utting

Hoch: 5321492.98
a)zu NN 565.71
b)zu

Rechts:4431625.93
Hbhe des
Ansatzpunktes

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Zweck: Baugrundaufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelénde

3 Lageskizze (unmalstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Kiatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von: 04.05.2017 bis: 04.05.2017
Gerateflihrer: Herr Aumann

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Bohrgeratefiihrer

Projekt-Nr: B 171118

Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: _ _ _
8 Probenibersicht: Art - Behélter_ Eahl Aufbewahrungsort_
Bohrproben Glasproben 5 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 2 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_ mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
~ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen N
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemnrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
§ = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil W = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " : Spiil- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Al amm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,00 7,00 BP ram Schap 150 HY 178 7,00 I
7,00 8,00 BP ram Schap 150 HY
I—
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefiihrer-Wechsel
; : Datum Name
o @ AuBen/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fr Ersatz
3 | Nr @ Aulden/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aullen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulien/lnnen: / 3
6 | N 2 AuBen/Innen: / 4 _ _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.55 m, Anstieg bis 1.47 m unter Ansatzpunkt
Hoéchster gemessener Wasserstand  1.47 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung:2,10 m bis 2,90 m  Art: Tondichtung von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism mm Art vonm | bism KDI';?[;“”Q vonm | bism Art Enggg‘g"unge
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift;




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.6

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting e
Tel.. 08806 [ 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 6 Blatt 3 04.05.2017-
04.05.2017
1 2 3 4 | 5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
is .
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
~m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
pPunkt "6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, sandig)
b)
0.20
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach sandig, tonig, org. Beimengung erdfeucht GP 1 0.40
-0.50
b)
0.70
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f g) h) i)
a) Kies, stark schiuffig, sandig erdfeucht GP 2 0.90
-1.00
b)
1.10
c) locker d) leicht zu bohren €) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schiuffig Wasseranstieg EP 1 1.30
1.47m u. AP -1.80
04.05.2017
b) nass Grundwasser
2.10 1.55m u. AP
c) locker d) leicht e) grau bis braun |04.05.2017
nass
f) g) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig feucht bis nass EP 2 2.60
-2.80
b) feucht bis nass
290
¢) weich d) leicht zu bohren e) helles braunl.
oliv
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

| Tel. 08806 /958040

Anlage 4.6

Bericht:

Az.:

Schichtenverzeichnis

flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509

Datum:
Bohrung Nr. B 6 Blatt 4 04.05.2017-
04.05.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
em Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Ghliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schiuffig nass; GP 3 3.00
Schichtwasser -3.10
: ; steigt GP 4 4.90
b) Glimmer; nass in 10 Min. von 2, -5.00
5.10 85 m auf 2,
c) mitteldicht d) m.-schwer zu €) olivgrau 47 m u. GOK
bohren
f) a) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nass GP 5 7.90
-8.00
b) Glimmer; nass
8.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) brdunliches oliv
Endtief
f) ) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.7
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
508/2, 509 Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr.B7 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Utting
Lage (Tepographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4431789.50 Hoch: 5321415.45 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 564.23 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Gelédnde

3 Lageskizze (unmafistéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht; Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann

gebohrt von: 02.05.2017 bis: 02.05.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118
GerateflUhrer: Herr Aumann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: _
8 Probeniibersicht: Art - Behlter Anzahl Aufbewahru?g.sort
Bohrproben Glasproben 0 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 6 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Praben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ar: BuP= Bohrung mi} Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 An: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestdnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
(N Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m . : Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art e@mm | Antrieb | “\heo gmm | omm m Bemerkungen
IF 0,00 8,00 BP ram Schap 150 HY 178 8,00
8,00 9,00 BP ram Schap 150 HY
|
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
) ; Datum Name
LBl o 8 AuBEn/innan: [ Ne| Taienst, | ket | Tom | oeoaeie Grund
2 | Nr: 2 Aulien/innen: / Jahr fr Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/innen: / 1
4 | Nr: @ Aulien/Innen: / 2
I 5 | Nr: @ AuBen/Innen: ! 3
I: 6 | Nr g Auflen/Innen: / 4 _ L
10 Angaben iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  6.25 m, Anstieg bis 6.18 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 6.18 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung:7,00 m bis 9,00 m Art: Tondichtung von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschiittung ‘e Sperrschicht 'zOKbPejlroP
: o ; ornung ; uber/unte
Nr | vonm bis m i Art von m bis m i von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.7
Beral. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. B 7 Blatt 3 02.05.2017-
02.05.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I " Uliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach kiesig bis kiesig)
b)
0.40
c) locker d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig Wasseranstieg EP 1 0.50
6.18m u. AP -1.00
= 02.05.2017 EP 2 3.50
b) nass von 6,20 m bis 6,30 m u. GOK Grundwasser -4.00
6.30 6.25m u. AP EP 3 5.80
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau 02.05.2017 -6.30
trocken; nass
= von 6,20 m
f) g) h) i) bis 6,30 m u.
GOK
a) Kies, schiuffig, sandig nass EP 4 6.50
-6.80
b) nass
7.00
c) locker d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff, stark sandig, kiesig, schwach tonig feucht EP 5 7.80
-8.00
EP 6 B.80
b) -9.00
8.00
L c) steif, ab 8,60 d) m.-schwer zu e) oliv
ndtief halbfest bohren
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, B6919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.8
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

508/2, 509

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B 8
Ort: Utting

Lage (Topographische Karte M = 1 ; 25000);

Rechts:4431738.60 Hoch: 5321423.73
Hohe des a)zu NN 567.54
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrundaufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Geldande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Firma Aumann
gebohrt von: 03.05.2017 bis: 03.05.2017
Geratefiihrer: Herr Aumann

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Bohrgeritefiihrer

Projekt-Nr: B 171118

Gerétefiihrer: Qualifikation:
Geréatefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernbohrgerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art- Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 0 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Eimerproben 4 Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kerneninahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP=Bohrung mit Gewinnung Kerumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhllung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke -
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale e
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m . - Spil- | AuRen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @ mm | Antrieb hilfe @ mm © mm m Bemerkungen
(0,00 5,50 BP ram Schap 150 HY 178 5,50
5,50 7,00 BP ram Schap 150 HY
-
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefithrer-Wechsel
; . Datum Name
1 | Ne g AuBovInen: L Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geritefihrer Grund
2 | Nr @ Aulten/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr. @ Aulen/Innen: / 1
4 | Nr: 2 Aulten/Innen: / 2
5 | Nr: a Aullen/Innen: / 3
6 | Nr @ Aullen/Innen: / 4|
10 Angaben (ber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.75 m, Anstieg bis 3.67 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  3.67 m unter Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verfillung:3,90 m bis 7,00 m Art: Tondichtung  von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung N Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism n"?m Art vonm | bism Kor:,m_"l"g vonm | bism Art Anig?z%uunntﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel: 08806 / 95894-0

Anlage 4.8

Bericht:

Az.:

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509

Datum:
Bohrung Nr. B 8 Blatt 3 03.05.2017-
03.05.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
22001 Wasserfiithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvejriust (Unter-
punkt "5 Ubliche a) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, schwach kiesig)
b)
0.30
c) locker d) leicht zu bohren e) dunkles braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig Wasseranstieg EP 1 1.00
3.67Tmu. AP -1.50
03.05.2017 EP 2 3.60
b) nass ab 3,70 m u. GOK Grindwaassr -3.90
3.90 3.75m u. AP
c) dicht d) schwer zu bohren | ) grau 03.05.2017
trocken; nass ab
- 3,70 m u.
f) 9) h) i) GOK
a) Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach tonig, schwach steinig erdfeucht EP 3 4.20
-4.40
EP 4 5.80
b) -6.00
7.00
c) halbfest d) m.-schwer zu e) oliv
Endtie bohren
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting

[el; 08806 / 958940
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.9
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

508/2, 509

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:4431798.24 Hoch: 5321402.55
Hohe des a)zu NN 564.38
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 19.04.2017 bis: 19.04.2017
Gerateflihrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171118

Geréatefihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: .
8 Probenibersicht: mBehéller Anzahl Aufbew;rungsurt o
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
8.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m N . Spiil- Aullen Innen Tiefe
I von bis Art Losen Art gam. | Antieb | Tpied emm | @ mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 3,80 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. ; Datum Name
LB, - £ AuBsminnar: f Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiete Geratefiihrer Grund
2 | Nr: @ Aulten/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: o Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aulien/innen: / 2
5 | Nr: o Aulien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Auflen/Innen: / 4 e
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn ber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung; m bis m Art: von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschittung - Sperrschicht OPSbPejlro{wM
; o] ; 6érnung . iber/unte
Nr | vonm bis m it Art von m bis m pn von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 19.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.9

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr, 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 e
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Uttirlg Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 19.04.2017-
19.04.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-l Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvgrlust (Unter-
punkt "6 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig, humos Schappe GP 1 0.50
@ 60 mm
ab 1.00 m
b) @ 50 mm
0.50
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig, schwach schiuffig GP 2 1.20
b)
1.20
c) mitteldicht bis d) m.-schwer bis e) grau
dicht schwer zu bohren
f) a) h) i)
a) Kies, stark sandig trocken GP 3 3.80
b)
3.80
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
Endtie!
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

| Tel: 08806 /958940

Kopfblatt nach DIN 4022
fir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171118
Aktenzeichen:

Anlage: 4.10
Bericht:

508/2, 509

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:4431773.93 Hoch: 5321429.83
Héhe des a)zu NN 564.18
Ansatzpunkies b) zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 19.04.2017 bis: 19.04.2017
Geratefihrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171118

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl_r Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhllung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
8.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange E = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seill Vv = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrldnge in m " : Spul- | Aufen Innen Tiefe
von bis Al || Leeen an omm | Antrieb | “Hie | amm | omm m Bemerkungen
|| 0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 2,60 BS ram Schap 50 HY
I
1
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerateflihrer-Wechsel
- : Datum Name
g Ll 4 Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: @ Aulen/Innen: ! Jahr fur Ersatz
3 | Nr @ Aulden/lnnen: / 1
4 | Nr: o Auften/Innen: / 2
5 | Nr: @ Auften/innen: / 3
6 | Nr @ Aulden/innen: / JL4 _
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (ber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m  Art: von; m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung @ Sperrschicht O[SbPejlroh
: @ ; drmung : tiber/unte
Nr | vonm bis m i Art von m bis m ke von m bis m Art Ansatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 19.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.10

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 i
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 19.04.2017-
19.04.2017
1 2 3 4 | 5 ] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkungen Sonderproben
---M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche 9) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand/Schiuff, humos, Schappe GP 1 0.40
@ 60 mm
ab 1.00 m
b) Wurzelreste @ 50 mm
0.40
c) locker d) leicht zu bohren e) braun erdfeucht
f) a) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig trocken bis GP 2 0.90
erdfeucht
b)
0.90
c) mitteldicht bis d) m.-schwer bis e) gréauliches griin
dicht schwer zu bohren
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig trocken GP 3 2.60
b)
260
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
[Endtie
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

L Tel 08806 /958940
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.11
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

508/2, 509

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und 3hnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 3
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechis:4431748.00 Hoch: 5321427.86
Hohe des a)zu NN 564.29
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelidnde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen: Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 19.04.2017 bis: 19.04.2017
Gerateflhrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171118

Gerétefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art_-BehéIter T Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekermnter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
91.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_l Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.11.2 Lasen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollikrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemnrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: 8§ = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
" Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " . Spiil- Aullen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb | ‘e gmm | @mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 1,60 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. : Datum Name
| N5 AuRan/innen: ; Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr o Aullen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aullenf/innen: / 1
4 | Nr: o AuRen/Innen: / 2
I 5 | Nr: @ Aulien/Innen: / 3
| 6 | N | o AuBen/Innen: / 4 _ _
10 Angaben lber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (iber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m  Art; von: m bis: m Art: L
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPejlroh
: ] ; Kérnung ; tber/unte
Nr | vonm bis m Fi Art von m bis m ey von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 19.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH
Beral. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0

Anlage 4.11

Bericht:

Az.:

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauverhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 3 19.04.2017-
19.04.2017
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvejriust (Unter-
punkt ["~ " Gbliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehailt
a) Schluff, stark sandig, humos, Schappe GP 1 0.40
60 mm
b 1.00
b) Wurzelreste ; 50 mnT
0.40
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) a) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig, schwach humos GP 2 0.70
b)
0.70
c) locker d) leicht zu bohren e) brdunliches
grau
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig trocken GP 3 1.60
b)
1.60
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
Endtief
f) )] h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting
Tel.: 08806 [ 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.12
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
508/2, 509 Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 4 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4431706.76 Hoch: 5321448.40 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 564.57 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 18.04.2017 bis: 18.04.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behlter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art BuP= Bohrungl mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
B Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art; VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestdnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
| Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m - : Spll- | Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @ mm | Antrieb hilfe P mm @ mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 2,40 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefiihrer-Wechsel
. ; Datum Name
LI, % AuBen/innan: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr o Aullen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr 2 Aullen/Innen: / 1
4 | Nr @ Aullen/lnnen: / 2
5 | Nr: @ Aulien/innen: / 3
6 | Nr: @ Aulien/Innen: / 4 _ _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn (iber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflillung: m bis m Art von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung ) Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism m'e’m Art vonm | bism Kolm_"fl"g vonm | bism Art Rnlég?;ﬁﬁﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 19.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.12
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr, 28, 86919 Utting i
Tel.. 08806 / 95804-0 l
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum;
Bohrung Nr. SDB 4 Blatt 3 18.04.2017-
18.04.2017
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvquust (Unter-
punkt "6 " Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, humos, schwach sandig, Schappe
@ 60 mm
ab 1.00
b) Wurzelreste @50 m"r‘n
0.30
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach steinig, schwach sandig GP 1 0.80
b)
0.80
c) mitteldicht bis d) m.-schwer bis €) braunliches
dicht schwer zu bohren grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig, schwach schluffig GP 2 1.70
b)
1.70 -
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grauliches griin
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach steinig kein Wasser GP 3 240
18.04.2017
b) trocken
2.40
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
[Endtiefi
e' f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171118

Aktenzeichen: Bericht;

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

508/2, 509

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 5
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:4431684.60 Hoch: 5321477.03
Hohe des a)zu NN 564.72
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmalfstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 18.04.2017 bis: 18.04.2017
Geratefuhrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171118

Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ:Rammkernsondiergeriit Baujahr:
Bohrgeréat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben

Anlage: 4.13




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_. mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen =
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke -
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
$ = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange 3 = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spdalhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung |
Bohrlange inm p : Spil- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen i pmm | Apreb | Thye gmm | omm m Bemerkungen \
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
; . Datum Name
1. # Aubaniinnep: { Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geritefiihrer Grund
2 | Nr: 2 Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr o Aullen/innen; / 1
4 | Nr: o Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulien/innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / i
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 1.45 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.45 m unter Ansatzpunkt bei m Bobhrtiefe
Verfillung: m bis m Art von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung - Sperrschicht OK Peilrohn
I Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Kogl"#lng vonm | bism Art nig?zr%ll?rgﬁ
|
11 Sonstige Angaben
Datum: 18.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift;




Crystal Geotechnik GmbH

Beral. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.13

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting o
| Tel.. 08806 /95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 5 Blatt 3 18.04.2017-
18.04.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
...m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Ar Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt ™5 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, schwach sandig, Schappe
260 mm
b1.00m
b) Wurzelreste 2, 50 mm
0.40
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
a) Kies/Schluff, sandig GP 1 1.10
b)
1.10
c) locker bis d) I-msbb e) braun bis grau
mitteldicht
f) g) h) i)
a) Kies, schwach schluffig, sandig Wasserabfall GP 2 2.50
1.45m u. AP
18.04.2017
b) naf
2.50
c) dicht d) schwer zu bohren | e) graubraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig nafl GP 3 3.30
b)
3.30
c) weich d) Ibb e) gelbgrau
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nafl GP 4 5.00
b)
5.00
c) dicht d) sbb e) graugriin
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Beral. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 [ 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.14
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
508/2, 509 Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 6 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4431657.53 Hoch: 5321492.36 Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 565.17 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohruntermehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 18.04.2017 bis: 18.04.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118
Geratefibrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefiihrer: Qualifikation;
Geratefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ:Rammkernsondiergerit Baujahr:
Bohrgeréat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BPF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben . BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kermumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
B Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkermnrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Dappelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestidnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: sSs = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung I'
Bohrldnge in m " : Spiil- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art omm | Antrieb hilfe 8 mm @ mm m Bemerkungen
| 0,00 1,00 BS ram | Schap 60 HY I
1,00 5,20 BS ram Schap 50 HY
|
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefiihrer-Wechsel
: i Datum Name
1 M 8 AuBen/innen: L Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerdtefihrer Grund
2 | Nr: @ Aullen/Innen: / Jahr flir Ersatz
3 | Nr. @ Aulden/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aulten/Innen: / 2
5 | Nr: o Aullen/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aulden/lnnen: L 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 1.70  m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  1.70 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung: m  bis m Art: von: m  bis: m  Art:
Filterrohr Filterschiuttung ; Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Kor;"nl_‘l"g vonm | bism Art An‘;‘;‘c‘gﬁﬂgﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 18.04.2017 Firmenstempel. Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.14

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatistr. 28, 86919 Utting e
Tel.: 08806 [/ 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 6 Blatt 3 18.04.2017-
18.04.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
~m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt I Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, schwach sandig, Schappe GP 1 0.40
& 60 mm
b) Wurzelreste ;béorgr:'
0.40
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) a) h) i)
a) Kies, schwach steinig, schwach schluffig, sandig GP 2 1.10
b)
1.10
c) dicht d) sbb e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig Wasserabfall GP 3 2.30
1.70m u. AP
18.04.2017
b)
230
c) weich bis steif d) I-msbb e) gelbgrau
f) 9) h) i)
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig naf}
b)
3.30
c) weich d) lbb e) gelbgrau
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schluffig naf GP 4 5.00
b)
5.00
c¢) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) ) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.14

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0 R
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 6 Blatt 4 18.04.2017-
18.04.2017
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvegrlust (Unter-
punkt "6 Ubliche 9) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig
b)
5,20
c) dicht d) sbb e) grau
Endtief
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel. 08806 [ 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 171118 Anlage: 4.15
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
508/2, 509 Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 7 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4431642.19 Hoch: 5321516.26 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 565.74 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 20.04.2017 bis: 20.04.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118
Geratefihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Gerétefiihrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondierger:it Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrlach: .

8 Probenlbersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ar: BuP= Bohrung_ mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Praben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
|| Bohridnge in m i . Spul- AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Adtrieb | “pyey gmm | omm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
{| 1,00 5,60 BS ram | Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
; ; Datum Name
1.] Ne @ Aulten/innen: / Nr| Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerétefihrer Grund
2 | Nr: o Aullen/innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: 2 Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aullen/Innen: / 2
| 5 | Nr @ Aulen/Innen: / 3
6 | N | @ AuBen/innen: / 4 _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 2.05 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  2.05 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung: m  bis m Art von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohr]
Nr| vonm | bism mﬁm Art vonm | bism Korrnnr:l_lng vonm | bism Art Entfszg};;uunr}lﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 20.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Ulting
Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage 4.15

Bericht:
Az

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 7 Blatt 3 20.04.2017-
20.04.2017
1 2 3 4 [ 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
veeaM Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, humos, schwach sandig, Schappe
@ 60 mm
ab1.00 m
b) @ 50 mm
0.40
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach humos, schwach tonig GP 1 1.20
b)
1.20
c) weich bis steif d) Ibb e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach steinig, sandig, schwach schiuffig GP 2 1.90
b)
1.90
c) dicht d) sbb e) gelbgrau
f) a) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig Wasserabfall GP 3 3.40
2.05m u. AP
20.04.2017
b)
3.40
c) weich bis steif d) I-msbb e) gelbgrau
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schluffig nal GP 4 5.50
b)
5.50
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.15
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting 3
Tel.: 08806 / 95894-0 =
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 7 Blatt 4 20.04.2017-
20.04.2017
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
pE Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, steinig
b)
5.60
c¢) dicht d) sbb €) grau
Endtief
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

| Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171118

Aktenzeichen: Bericht:

508/2, 509

1 Objekt Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508,

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 8
Ort: Utting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):;
Rechts:4431630.19 Hoch: 5§321553.45
Hohe des a)zu NN 566.82
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Utting am Ammersee
Fachaufsicht: Herr Klatt

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 20.04.2017 bis: 20.04.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171118
Geratefiihrer: Herr Arnold Qualifikation: Geologe
Geratefihrer: Qualifikation:
Gerateflhrer; Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ:Rammkernsondiergerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tesls im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben

Anlage: 4.16




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.11 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhllung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen =
8.1.1.2 Lasen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkermnrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m 4 : Spiil- | AuRen Innen Tiefe
von bis Art LOsen Art omm | Antrieb | ‘e gmm | omm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 4,60 BS ram Schap 50 HY ‘
1
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
" ; Datum Name
: b @ Aulier/innen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr @ Aulen/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 | Nr @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr; @ Aullen/Innen: / 2
5 | Nr: o Aulen/Innen: / 3
L 6 | Nr @ Aullen/innen: / 4 - n
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 285 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.85 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m  bis: m  Art:
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism mm Art vonm | bism F{or;n#}ng vonm | bism Art En{;ggg‘unr}uﬁl
11 Sonstige Angaben
Datum: 20.04.2017 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.16
Berat. Ingenieure und Gealogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Az
Tel: 08806 / 95894-0
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Utting Schmucker Flur-Nr 50, 51, 53, 508, 508/2, 509
Datum:
Bohrung Nr. SDB 8 Blatt 3 20.04.2017-
20.04.2017
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
o.M Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 6™ Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, schwach sandig, Schappe
60 mm
ab 1.00 m
b) Wurzelreste @ 50 mm
0.60
c) weich d) leicht zu bohren e) braun erdfeucht
f) a) h) i)
a) Schiuff, schwach humos, schwach sandig (schwach kiesig an erdfeucht GP 1 2.40
Basis)
b)
2.40
c) weich d) Ibb e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig Wasserabfall GP 2 4.10
2.85mu. AP
20.04.2017
b) erdfeucht
4.10
c) weich bis steif d) I-msbb e) gelb
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig naf} GP 3 4.60
b)
4.60
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
ndtief
f) g) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHSERGEBNISSE
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B171118-zg's.xlsx Anlage: LAY

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Versuch DIN 18122 - LM /- P

Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting
Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: WA
Bodenart: T,g,s,0' <0,4mm Entnahme am: 20.04.17
Entnahmestelle: SDB 8 Probeneingang: 20.04.17
Entnahmetiefe: 0,00 - 2,40 m Ausgefiihrt durch: JK
Auftraggeber: Gemeinde Utting Ausgefiihrt am: 22.05.17
Flieligrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 18 102 3 136 16 307 317
Zahl der Schlige (g] 39 27 21 15
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 21,19 20,02 2195 2573 | 10,69 10,25 10,29
Trock. Pr+Behilt.  [g] 16,83 15,92 17,26 20,15 | 9,74 9,33 9,30
Behiilter lg] 3.76 3,96 3,79 4,48 4,00 3,80 3.43
Wasser [g] 4,36 4,10 4,69 5,58 0,95 0,92 0,99
Trockene Probe [g] 13,07 11,96 13,47 15,67 | 35,74 5,53 5,87
Wassergehalt [%0] 3336 3428 3482 3561 | 16,55 16,64 16,87
Wassergehalt w 21,9 %
36,00 T FlieBgrenze wp, 34,4 %
35.50 “_'\_ [ Ausrollgrenze  wp 16,7 %
< ’ \ i Plastizititszahl I 17,7 %
% 3500 Konsistenzzahl [ 0,71
S 34,50 ———
EJ -
2 34,00 |
= } — =
3 33.50 4 \ eeoeesssss [ 200 | "
i }\ 0 20 40 60 80
33,00 e s . :
Plastizitiitsbereich (wy bis wy)
10 25 40 100 ; : ) ; i -
halbfest  steif  weich schrweich breiig  flussig
Schlagzahl ; i HE t | —- { |
125 1,00 0,75 050 025 0,00 -025
Zustandsform
60 |
Bemerkungen: TL _ i -
RS 50 | i 1
S f | ra | _-
o 40
c | d
_ 30 ' :T,-\i //
3 20 .
z P
2 W1 +> i UA/OT —
2 0o L penecfet UM/OU _4‘_
S L 60 80
FlieBgrenze |Gew. %]
Projektleiter: Wolfgang Klatt
Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



BI71118-zg's.xlsx

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

Versuch DIN 18122 -LM /- P

Anlage:

Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting
Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: Aumann
Bodenart: G,s*,u,t' <0,4mm Entnahme am: 03.05.17
Entnahmestelle: B2 Probeneingang: 03.05.17
Entnahmetiefe: 4,50 - 5,00 m Ausgefithrt durch: JK
Auftraggeber: Gemeinde Utting Ausgefiihrt am: 19.05.17
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 13 322 116 12 331 303 23
Zahl der Schlige [g] 32 27 23 15
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 27,28 24,61 2909 2543 14,3 11,55 15,04
Trock. Pr+Behilt. [g] 24,06 21,68 2557 22,10 | 13,24 10,77 13,91
Behilter [g] 3,92 3,63 4,46 332 3,60 3,75 3.81
Wasser [e] 322 293 352 333 | 1,06 0,78 1,13
Trockene Probe [g] 20,14 18,05 21,11 18,78 | 9.64 7,02 10,10
Wassergehalt [%0] 1599 1623 16,67 17,73 | 11,00 11,11 11,19
Wassergehalt w 11,8 %
18.00 ] ] FlieBgrenze Wi 16,5 %
7.0 \ i ‘ Ausrollgrenze  wp 11,1 %
T \ Plastizititszahl I, 5.4 %
% 1490 1— _'\ Konsistenzzahl I 0,87
5 16,50
EI.
2 16,00 :t\
= i
' —N 0 20 40 60 80
15,00 L INL = Plastizititsbereich bi
10 100 astizititsbereich (wy, bis wp)
25 40 halbfest  steif  weich  sehr weich breiig  flussig
Schlagzahl —8— f : } i
1,25 1,00 0,75 050 025 0,00 -0.25
Zustandsform
60 —
Bemerkungen: ST*/SU* _ ‘
X 50 | ;
g | ' ; TA |
<@ 40 ' /
e :
30 ] P
% 2 ™
2 | ¥
£ 10 TL > ~ UA/OT <
I e uvor -
2 0 T | towou ||
= 0 20 VL' 4 60 80
FlieRgrenze |[Gew. %]

Crystal Geotechnik

Projektleiter: Wolfgang Klatt

5.45

Beratende Ingenicure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



B171118-zg's.xlIsx Anlage:_ V.4L
Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Versuch DIN 18122 -LM/-P
Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting
Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: Aumann
Bodenart: G,s%,u,t < 0,4mm Entnahme am: 03.05.17
Entnahmestelle: B3 Probeneingang: 03.05.17
Entnahmetiefe: 4.00-420 m Ausgefiihrt durch: JK
Auftraggeber: Gemeinde Utting Ausgefiihrt am: 19.05.17
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 8 304 313 2 333 335 9
Zahl der Schlige [e] 40 34 22 14
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 2449 24,06 2441 30,04 | 11,08 10,86 10,64
Trock. Pr.+Behilt. [e] 21,32 20,86 20,92 2544 | 10,29 10,09 9,92
Behilter [g] 3,99 3,73 3,72 3.67 3.81 3,98 3,97
Wasser [g] =0 ) 3,20 3.49 4,60 0,79 0,77 0,72
Trockene Probe (g] 17,33 17,13 17,20 21,77 | 6,48 6,11 5.95
Wassergehalt [%0] 18,29 18,68 20,29 21,13 | 12,19 12,60 12,10
Wassergehalt  w 11,7 %
22,00 Ty o FlieBgrenze Wi 19,6 %
21,50 1\ tH Ausrollgrenze  wp 12,3 %
$ 21,00 j\ Plastizititszahl I 7.3 %
= 20,50 \ Konsistenzzahl I 1,08
=
: 20,00 —
Pl 19,50 ;\
= A\
; 19,00 | | o o g e e
b I 0 20 40 60 80
18,00 ! —— L . .
Plastizitiitsbereich (w, bis wy)
10 25 40 100 i : : = o
halbfest steif  weich schr weich breiig  flussig
Schlagzahl —— f f I f {
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Zustandsform
60 I S S S
Bemerkungen: TL _ ‘
R 50+ i '
z i TA | A
o 40 ;
3 i L~
& |
_ OT™ //
= | i ;
8 20 - T i
g L~
210 TL e : ~ UAOT —
R
g o[ i — | iumov —| I
= 0 20 U 40 60 80
Fliefgrenze |Gew. %]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geelogen GmbH Hofstattstr.28

Projektleiter: Wolfgang Klatt

86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



BI71118-zg's.xlsx Anlagc; v. AV
Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Versuch DIN 18122 -LM/-P
Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting
Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: Aumann
Bodenart: G,s,u,t <0,4mm Entnahme am: 03.05.17
Entnahmestelle: B4 Probencingang: 03.05.17
Entnahmetiefe: 2,20-2,70 m Ausgefiihrt durch: JK
Auftraggeber: Gemeinde Utting Ausgefiihrt am: 19.05.17
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behiilter Nr. 21 148 315 801 204 50 336
Zahl der Schldge [g] 40 31 22 14
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 25,00 2543 27,82 24,81 | 13,73 14,01 11,98
Trock. Pr+Behilt. o] 21,15 21,50 2337 20,72 | 12,42 12,76 10,95
Behilter [g] 3,38 3,65 3,87 3,70 3,53 4,06 3,88
Wasser [2] 3,85 3.93 4,45 4,09 1,31 1,25 1,03
Trockene Probe [g] 17,77 17,85 19,50 17,02 | 8,89 8.70 7,07
Wassergehalt [%] 21,67 22,02 22,82 24,03 | 14,74 14,37 14,57
Wassergehalt  w 13,0 %
25.00 - : FlieBgrenze Wi 22,6 %
24,50 N\ { Ausrollgrenze  w; 14,6 %
T 24,00 +—X Plastizitdtszahl T, 8,1 %
= 23,50 \‘ Konsistenzzahl I¢ 1,19
£ 23,00 N
5 2250 £ —"T‘".‘
s 20 = T - ! —_——
2he TN 0 20 40 60 80
21,00 — I L : :
10 . 100 _ ‘Pl_ftstlzmkﬂsberelchl(wL bls wP)“ )
halbfest  steif  weich sehr weich breiig  flussig
Schlagzahl - f f f : f |
1,25 1,00 075 050 025 0,00 -025
Zustandsform
60
Bemerkungen: TL _ _ ‘
X 50 1 |
5 40 - TA |
Q
= 0 ™ //
g T
'g 10— 7L — J___‘_/‘/ FUAOT —
g o[ 11 uwou’ .
Mg 20 UL 40 60 80
FlieBgrenze [Gew. %]

Projektleiter: Wolfgang Klatt

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



B171118-zg's.xlsx

Anlage: §.49%

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Versuch DIN 18122 -LM/-P

Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting
Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: Aumann
Bodenart: G,s%,u,t < 0,4mm Entnahme am: 03.05.17
Entnahmestelle: B35 Probeneingang: 03.05.17
Entnahmetiefe: 3,30-3,50m Ausgefiihrt durch: JK
Auftraggeber: Gemeinde Utting Ausgefithrt am: 19.05.17
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 7 320 113 3 A3 319 75
Zahl der Schlige (g] 37 28 2 15
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 43,92 23,10 30,28 44,09 | 10,69 15,23 19,87
Trock. Pr.+Behilt.  [g] 36,99 19,78 2560 36,56 | 9,97 13.83 18,05
Behilter (g] 3,23 3.81 3.98 3,66 4,54 3,51 4,51
Wasser (2] 6,93 3,32 4,68 7,53 0,72 1,40 1,82
Trockene Probe [g] 33,76 15,97 21.62 32,90 | 543 10,32 13,54
Wassergehalt [Y] 20,53 20,79 21,65 22,89 | 13,26 13,57 13,44
Wassergehalt — w 13,8 %
23,00 sy Flielgrenze W 213 %
% \ ! Ausrollgrenze  wp 13,4 %
— 22,50 \ i i
2 : Plastizititszahl I 7,9 %
% 22,00 A\ Konsistenzzahl I¢ 0,95
£ 21,50 .\
R
2 21.00 " .B\ i
= t == —=
z 20.50 : : {4' | F — | =) =]
o \‘ 0 20 40 60 80
20,00 + L T ;
Plastizititsbereich (w bis wp)
10 55 40 100 _ e L
halbfest  steif  weich sehr weich breiig  flissig
Schlagzahl f i f f f | |
1,25 1,00 0,75 0,50 025 0,00 -025
Zustandsform
60 | .
Bemerkungen: TL _ | |
T 50 ;
é 40 | i TA |~
<3 [ !
= 30 ™ "i/
g 20 .
£ e
£ 10/4——1, g E UA/OT —
2 ::::F::::F':::/ : 7
& o [ UM/OU
= 0 20 Vb4 60 80
FlieBgrenze [Gew. %]

Projektleiter: Wolfgang Klatt

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



B171118-glih.xIsx Anlage:ﬂ

Bestimmung des GLUHVERLUSTES
nach DIN 18128 - GL

Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting

Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: WA
Bodenart: Gsu'yo <2mm Entnahme am: 20.04.17
Bodengruppe: Probeneingang;: 20.04.17
Entnahmestelle: SDB 1 Ausgefiihrt durch: PS
Entnahmetiefe: 0,00 - 0,50 m Ausgefiihrt am: 17.05.17
Auftraggeber: Gemeinde Utting Wassergehalt: 22,4%
Bemerkungen: Gliihzeit: 6 Std.
Behilter Nr.: 20 18 8
Masse trocken + Masse Behiilter m; =my+ mg () 41,81 38,91 36,54
Masse Behiilter Mg (g) 21,22 21,11 20,36
Masse trocken my (g) 20,59 17,80 16,18
Masse der geglithten Probe m, = m, + mg g) 39,66 37,16 34,96
Massenverlust m; =m;-m, (g) 2,15 1,75 1,58
Einwaage m, (g) 20,59 17,80 16,18
Glithverlust Vgl=my/my (0| 104% 9,8% 9.8%
Mittelwert Vi (%) 10,0%

Projektleiter: Wolfgang Klatt

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH (f
Hofstatstr.28 86919 Utting | DAkﬁﬁﬁm
Tel. 08806/95894-0, www crystal-geotechnik de Akkreditierungsstelis

D-PL-19509-01-00



B171118-gluh.xlsx

Bestimmung des GLUHVERLUSTES

nach DIN 18128 - GL

Anlage: flﬂ

Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting
Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: Aumann
Bodenart: T,s'0 Entnahme am: 04.05.17
Bodengruppe: Probeneingang: 04.05.17
Entnahmestelle: B 6 Ausgefiihrt durch: PS
Entnahmetiefe: 0,40 - 0,50 m Ausgefiihrt am: 17.05.17
Auftraggeber: Gemeinde Utting Wassergehalt: 46,7%
Bemerkungen: Austritt von Kristall- Gliihzeit: 6 Std.
wasser miglich (quellfihige Tonminerale)

Behilter Nr.: 3 16 9
Masse trocken + Masse Behilter m; = my + mg (g) 48,57 40,89 61,03
Masse Behiilter mg (g) 25,84 20,35 33,83
Masse trocken my (2) 22,73 20,54 25,20
Masse der geglithten Probe m; = my + mgy (g) 46,10 38,69 58,40
Massenverlust m; =m,-m, (g) 247 2,20 2,63
Einwaage my (g) 22,73 20,54 25,20
Gliihverlust Vegl=my;/my; (o) [ 109% 10,7% 10,4%
Mittelwert Vg (%) 10,7%
Projektleiter: Wolfgang Klatt

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH {

Hofstattstr.28 86919 Utting ( DAREESEM

Tel. 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Akkreditierungsstelle
0-PL-19909-01-00



-

B171118-gluh xisx Anlage:  §-2A4

Bestimmung des GLUHVERLUSTES
nach DIN 18128 - GL

Projekt: Schmucker Grundstiicke - Utting

Projektnummer: B 171118 Entnommen durch: WA
Bodenart: T,g,s,0' <2mm Entnahme am: 20.04.17
Bodengruppe: TL Probeneingang: 20.04.17
Entnahmestelle: SDB 8 Ausgefiihrt durch: PS
Entnahmetiefe: 0,00 - 2,40 m Ausgefiihrt am: 17.05.17
Auftraggeber: Gemeinde Utting Wassergehalt: 20,0%
Bemerkungen: Austritt von Kristall- Gliihzeit: 6 Std.

wasser moglich (quellfihige Tonminerale)

Behilter Nr.: 13 6 T
Masse trocken + Masse Behilter m; =my + mg (g) 46,91 47,54 56,10
Masse Behiilter my (g) 21,89 25,18 30,26
Masse trocken my (g) 25,02 22.36 25,84
Masse der gegliihten Probe m, = my, + my (g) 45,79 46,61 54,95
Massenverlust m; =m;-m, (2) 1,12 0.93 1,15
Einwaage my (g) 25,02 22,36 25,84
Glithverlust Vel=my/my (%) | 4,5% 4 2% 4,5%
Mittelwert Vi (%) 4,4%

Projektleiter: Wolfgang Klatt

Crystal Geotechnik

Beratende [ngenicure und Geologen GmbH ((

Hofstattstr 28 86919 Utting DAk:!feiche

Tel. 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik de Akkreditierungsstelle

D-PL-15909-01-00
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Die in diesem Dokument berichlelen Parameter sind gem&R ISO/EC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkredilierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB 570"
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEQTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 19.05.2017

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814814
Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
Analysennr. 814814
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B1, EP1, 0,00-0,60m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % [ * 858/ 01 | DINEN 14346
Analyse in der Frakfion < 2mm ] Siebung
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 36,2 [ 61 | Siebung
Cyanideges. mg/kg | <03 03 | DIN ISO 17380
EOX _  mglkg | <1,0 |1 ] DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschlul | ) DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg | M| | 2 DINENISO 11885
Blei (Pb) mar'kg | 16 . 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg 02 02 | DIN EN ISO 11885
\Chrom (Cr) - ~ mglkg 21 1| DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) B ma/kg B 17| 1 | DINENISO 11885 |
[Nickel (Ni) mag/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
‘Quecksilber (Ha) maka - 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zny B mg/kg 60,6 | 2 | 'DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 58 50 DIN EN 14038
Naphthalin ‘mg/kg <0,05 005 Merkblatt LUANRWNr. 1|
Acenaphthylen |mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1 |
Acenaphthen imgfkg <0,05| 0,05 | Merkblatt LUANRWNr. 1
ﬂqgr_‘gg_ o \mg/kg <0,05 005 | |Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ‘ma/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen Img/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen ‘mgrkg | <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mglkg | <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <005 | 005  |MerkblattLUANRWNr.1
\Benzo(b)fluoranthen mg/kg | <0,05 | 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 | 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ma/kg | <0,05 | 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ~ malkg <0,05 . 005 | Merkbiatt LUA NRW Nr_1
Benzo(ghi)perylen mgl/kg <005 | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Indeno(1,2.3-cd)pyren . mglkg <0,05 | 005 | |Merkblatt LUANRWNr.1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. ' Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) mg/kg | <0,01 601 | ~ DINEN 15308
PCB (52) R : 1 | <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 | 001 | 'DIN EN 15308
PCB (118) _mg/kg | ~ <0,01 0,01 DIN EN 15308
Seite 1 von 2
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Die in diesem Dokument berichteten Parameler sind gemal ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mil dem Symbol * * * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAR 6P

Dr.-Pauling-Sir. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814814
Kunden-Probenbezeichnung B1, EP1, 0,00-0,60m
Einheit Ergebnis Best-Gr, Methode
PCB (138) ~ |mgkg <0,01| | 0,01 | DINEN15308 |
PCB (153) ‘mg/kg <0,01 001 | DIN EN 15308
PCB(180)  Imglkg <0,01/! | 001 DIN EN 15308
PCB-Summe  mgkg _ n.b. DINEN 15308
|PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem LAGA-Z-Stufen (Summe
L R (i N B . ! |ohne Faktor)
Eluat _
Eluaterstellung _ [ | DIN 384144 (S 4)
pH-Wert I 8,23 0 | DIN 38404-5 (C 5)
lelektrische Leitfahigkeit pS/em 113| 10 DIN EN 27888 (C 8)
\Chlorid (CI) ma/l il <2,0 2 __ DIN ISO 15923-1 (D 49)
|Sulfat (S04) mg/l 21 2 DIN I1SO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mgh <001 001 _DINEN ISO 14402
|Cyanide ges. ma/l <0,005 0,005 - DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l 0,019 . 0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei(Pb) ‘ma/l | ~ <0,005 0,005 | DIN EN ISQ 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 | | DINEN ISO 1720422 (E 29)
(Chrom (Cr) o mgh . <0005 | 0005 | |DINENISQ 172942 (E29) |
Kupfer (Cu) mg/! <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ‘mg/l <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Quecksilber (Hg) Img/l | <0,0002 | 0.0002 | DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) ‘mg/l <0,05 | 0,05 | DINENISO 172942 (E28)

Erlduterung: Das Zeichen "<" ader n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Sitoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Dieg Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneien Parametern auf die
Orniginalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 16.05.2017

Ende der Prifungen. 19.05.2017

Die Frifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts chne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

R Yuns 0

AGROLAB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Or.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH. Dr-Pauling-Str.3. 840792 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 2362365 - 814815

<4

&= AGROLARB %

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

19.05.2017
4100010502

Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
Analysennr. 814815
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B1, EP2, 1,50-2,0m
Einheit Ergebnis Best -Gr. Methode

Feststoff N S B .
Trockensubstanz % g 95,0 0,1 |DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm | Siebung
Fraktion < 2 mm (Wagung) % | 17,6 01 | |Siebung
Cyanide ges. ma‘kg <0,3 0.3 | DINISO 17380
EOX ‘ma/kg <10 1| 'DIN 38414-17 (S 17)
|Kénigswasseraufschlul | | DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 3.4/ 2 | 'DINENISO 11885
Blei(Pb) .mg’kg | 6 4 DIN EN ISO 11885
|Cadmium (Cd) malkg <0,2 | 0,2 DIN EN ISO 11885
‘Chrom (Cr) ‘makg 8 1 DIN EN ISO 11885
|Kupfer (Cu) mg'kg 7,6 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) ) mghkg 81 . 'DINEN ISO 11885
‘Quecksilber (Ha) ma/ka <0,05 0,05 | DIN EN ISO 12846
Zink@zn)  makg 195 | 2 | 'DINEN 1SO 11885
[Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 — DIN EN 14039
Naphthalin malkg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ~_mglkg . <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1 |
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRWNr. 1|
\Fluoren mgkg <005 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1 |
Phenanthren Imgrkg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1 '
Anthracen 'mgrkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen _ mglkg — <0,05 005  Merkblatt LUANRWNr. 1
Pyren 'mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen Ima/kg <0,05 005 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Chrysen 'mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen 'my/kg | <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen  mglkg <0,05 0.05 Merkblatt LUANRWNr. 1
\Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Dibenz(ah)anthracen ‘mg/kg <0,05 005 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo{ghi)perylen ma/kg <0,05 0.05 | Merkblatt LUANRWNr 1
'.f{?_giqg_ﬁf,_z,_S—cd)pyre;n - mglkg <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. |Merkblatt LUANRWNr 1
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 |DIN EN 15308
PCB(52) E— malkg _ <0,01 0.01 DIN EN 15308 -
PCB (101) ma/kg ) <0,01 001 'DINEN 15308
PCB (118) o ~ malkg - <0,01 0,01 'DIN EN 15308

Sefte 1 von 2
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameler sind mit dem Symbal * * * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3. 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 19.05.2017
Kundennr. 41000105602
PRUFBERICHT 2362365 - 814815
Kunden-Probenbezeichnung B1, EP2, 1,50-2,0m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) ‘mg/kg | <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg | <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ‘mgtkg | <0,01 0,01 DINEN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308 1
PCB-Summe (6 Kongenere) markg n.b.| gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
L i | | shne Fakior) B
Eluat
[Eluaterstellung ' DIN 384144 (S 4)
pH-Wert | . 016 | 0 [ DIN384045(C5)
\elektrische Leitfahigkeit uSicm 47 | 10 | DIN EN 27888 (C 8)
|Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 48)
Sulfat (S04} mal/l <20 @ 0| 2 | DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex  mgh <001 001 | DINENISO 14402
Cyanide ges. ma/l <0,005 0,005 | DIN EN ISO 14403
Arsen (As) ‘mg/l . <0,005 | 0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) ma/l <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) moll | <0,0005 | 10,0005 | DINEN IS0 172942 (E 29)
Chrom (Cr) mgh <0,005 | 0,005 | | DINEN SO 172942 (E 29)
Kupfer (Cu) ma/| <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 | DIN EN ISO 12846 B
Zink (Zn) _ 'mgl <0,05 005 | DINENISO 172042 (E29) |

Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubsianz, bei den mit * gekennzeichnelen Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 16.05.2017
Ende der Prifungen: 19.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Prufgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
hedingt méglich. Die auszugswelse Venvielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

B L 0

AGROLAB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-lng. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAR 5"°F

Dr.-Pauling-Str_ 3. 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-5tr.3, 84073 Bruckberg
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Z, CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
= HOFSTATTSTR. 28
! BBI19 UTTING
2
£ Datum 19.05.2017
£ Kundennr. 4100010502
=
= PRUFBERICHT 2362365 - 814817
2 Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
= Analysennr. 814817
£ Probeneingang 16.05.2017
£ Probenahme 10.05.2017
E Probenehmer Auftraggeber
g Kunden-Probenbezeichnung B3, EP1, 0,00-6,0m
k3 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
-
% Feststoff S . ;
5 Trockensubstanz |% | ® 80,3 0.1 DIN EN 14346
E Analyse in der Fraktion < 2mm ' . ] S Il iy | Siebung
5 Fraktion <2 mm (Wagung) % | 59,3 | 01 | Siebung
B Cyanide ges. ma/kg 0,5 0.3 | DIN ISO 17380
SEOX ‘mgkg <1,0 ] DIN 38414-17 (S 17)
2 Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657
< |Arsen (As) ‘mglkg 10 [ 2 1 'DIN EN ISO 11885
% Blei (Pb) ma/kg 3% 4 DIN EN ISO 11885
2 Cadmium (Cd) mg/kg 0.4 02 | DIN EN ISO 11885
% Chrom (Cr) ~ mg/kg o 32 | 1 | DINENISO 11885 B
S |Kupfer (Cu) martkg 24 | 1 | DIN EN ISO 11885
2 :_I_\I_it_:kel (Ni) ~ malkg | 25| | 1 . 'DIN EN ISO 11885
& Quecksilber (Hg) mg’kg 0,08 | 0,05 DIN EN ISO 12846
§ Zink(Zn) o makg 829 | 2 | DINEN ISO 11885
~. Kohlenwasserstoffe C10-C40(GC)  ~ mag/kg 65| @ | 50 DIN EN 14039 1
2 [Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1|
S Acenaphthylen mg/kg <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
~ /Acenaphthen ma’kg <0,05 0.05 |Merkblatt LUA NRWNr. 1|
“‘E“ Fluoren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1 |
& |Phenanthren mgfkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
T |Anthracen markg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Fluoranthen markg 0,08 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
< |Pyren mgkg <005 005 | Merkblat LUANRWNr. 1
g |Benzo(a)anthracen 'mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
$ |Chrysen mgkg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
c \Benzo(b)fluoranthen Img/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
© Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S Benzo(a)pyren 'mg/kg <0,05 | 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S |Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 005 [ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
E Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,06 ¥ Merkblatt LUANRWNE. 1 |
o |PCB (25) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5, \PCB (52) ma/kg <001 00t DINEN15308
£ PCB(101) — mglkg <0,01 . 001 | 'DIN EN 15308
< PCB(118) mal/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
g Seite 1 von 2
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Die in diesem Dokumenl berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnel,

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<

o= AGROLAB ™"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814817
Kunden-Probenbezeichnung B3, EP1, 0,00-6,0m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
FPCB (138) ma/kg <0,01 0.01 DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg , <0,01 0.01 DIN EN 15308
PCB (180) Imgkg | <0,01 0,01 |DIN EN 15308
PCB-Summe mgtkg | n.b. |DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) Imglkg ‘ n.b.| [gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
S i | . | ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung | ~ DIN 384144 (S 4)
pH-Wert o 7,92 0 DIN 384045 (C 5) |
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 80 10 _ DIN EN 27888 (C 8) |
Chlorid (Cl) | mgl! <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) ‘mg/l <20 2 DIN ISO 15923-1 (D49)
Phenolindex [mg/l <0,01 0,01 ' DINEN SO 14402
|Cyanide ges. mg/l =<0,005 0,005 DIN EN IS0 14403
Arsen (As)  mgh <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Blei (Pb) mg/! <0,005 0,005 DIN EN ISQ 17294-2 (E 29)
\Cadmium (Cd) mg/l ~<0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 26)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 | 0,005 'DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Kupfer (Cu) ma/l <0,005 | 0.005 DIN EN ISQ 17294-2 (E 29)
INickel (Ni) mafl <0005 0,005 DINENISO 17294-2 (E29) |
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 | 0,0002 | DIN EN ISO 12846 —|
Zink (Zn) mg/l <0,05 0.05 DINENISO 172042 (E29) |

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdcksichtigl.
Ertduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Sioff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quaniifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehien sich auf die Trackensubstanz, bei den mit © gekennzeichnelen Parametern auf die
Qriginalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 16.05.2017

Ende der Pridfungen: 19.05.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

RN Li\‘w'fﬁf}J

AGROLARB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichtelen Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliefilich nichl akkreditierte Parameter sind mit dem Symbal " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +48 (0B765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmioH, Dr-Pauling-Str.3, 84078 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 2362365 -

N2

o= AGROLAB 7O
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Datum
Kundennr.

814822

Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstlick
Analysennr. 814822
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B4, EP1, 0,70-1,2m

Einheit Ergebnis Best-Gr. Methode
Feststoff -
Trockensubstanz % B 946 0.1 __ DINEN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm | ___Siebung
|Fraktion <2 mm (Wagung) % | 338 | B84 | Siebung
\Cyanide ges. makg | <0,3 03 |  DINISO17380
[EQX mg/kg | <10 1 | DIN 38414-17 (S 17)
|Kénigswasseraufschlufl DIN EN 13657 a
Arsen (As) ‘mg/kg 51 2 __|DINENISO 11885 |
Blei (Pb) ma/kg 8 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mgrkg o <0,2 0.2 __ DINENISO 11885
|Chrom (Cr) ma’kg 12 1 | DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) ~ mgkg 10 |1 | __ DINENISO 11885
Nickel (Ni) ma/kg 13 1 DIN EN I1SO 11885
Quecksiber (Hg) mga/ka <0,05 0,05 DINEN SO 12846
(Zink(Zn) ma/kg 233 00| 2 | DINEN SO 11885
|Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma’kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin ~ mg'kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ‘ma’kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr 1
Acenaphthen mglkg | <0,05 0.05 Merkblatt LUANRWNr. 1|
Fluoren 'mg/kg _<g,gj_!__ | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren \markg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen 'mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fiuoranthen malkg <0,05 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren 'mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mgarkg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
gf_l_,rl{s__gn— S mr_rfgf_lsg_ N <0,05 B 0.05 il ___M_erkbiatl LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0.05 B Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NREW Nr. 1
Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen malkg <0,05 0.05 | Merkblatt LUANRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen ~ mglkg | <005 | 005 | Merkblatt LUA NRW N, 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <005 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NEW Nr. 1
PCB (28) _ malkg | <0,01 0,01 | DINEN 15308
PCB (62) mg/kg <0,01 0.01 DIN EN 15308
PCB (101) _mg/kg <0,01 0,01 'DINEN 15308
PCB (118) malkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAR P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg. Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agralab.de

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814822
Kunden-Probenbezeichnung B4, EP1, 0,70-1,2m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\PCB (138) |mgrkg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 B
PCB (153) |mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ‘mg/kg | ~ <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe matkg | n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg ' n.b. gem LAGA-Z-Stufen (Summe
B - R a ohne Faktor) .
Eluat
Eluaterstellung - - ) | [ DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 8,38 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bSlem 44 10 _ DINEN 27888 (C 8)
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DINISO 15923-1(D49)
Sulfat (S04) mgh | <20 [ 2 | 'DINISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex ma <0,01 001 'DINEN SO 14402
|Cyanide ges. mag/l <0,005 0.005 [DINEN ISO 14403
Arsen (As) ma/l <0,005 | 0,005 ~ |DINENISO 172942 (E29) |
|Blei (Pb) mg/! <0,005 0,005 DIN EN ISC 17294-2 (E 289)
Cadmium (Cd) . mgfl  <0,0005 | 0,0005 DIN EN ISO 172942 (E 29)
‘Chrom (Cr) ‘mg/l _ <0,005 | 0,005 | 'DINENISO 172942 (E29)
Kupfer (Cu) ma/l <0,005 | 0,005 DIN EN I1SO 172942 (E 28)
[Nickel (Ni) _ ___.mg/l | <0005 | 0005 = DINENISO17294-2(E25)
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0.05 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich aul die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16052017
Ende der Prifungen: 19.05.2017

Dre Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Prufgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprofung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichis ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zwldssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 18.05.2017
Kundennr. 4100010502

Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
Analysennr. 814823
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDBz2, GP1, 0,00-0,40m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % . 70,7 0.1  DINEN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung - .
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 62,4 01 | 'Siebung
Cyanide ges. ma/kg 1,0 0,3 | DIN ISO 17380
EOX markg <1,0 1] DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschlu? | DIN EN 13657
\Arsen (As) ma/kg 10 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ~ mgkg | 37| . 4 DIN EN SO 11885
‘Cadmium (Cd) ma/kg 0,4 | 02 DIN EN ISO 11885 i
Chrom (Cr) o ‘ma/kg 33 |1 'DINEN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 25| 11 - DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) ma/kg 26 | 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) ma/ka 99,9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg & 50 | DIN EN 14039
Naphthalin 'mo/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr_ 1
|Acenaphthen Imarkg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren . ‘mglkg - <0,05 _ 005  Merkbiatt LUA NRW Nr_1
Phenanthren ‘mg/kg <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ‘mg’kg <005 0,05 __ [Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen 'mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren __5519_&(_9_ 006 | 005 | Merkblatt LUANRWNr. 1 |
Benzo{a)anmracen ‘mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 |Merkblatt LUANRWNr. 1
Benzo(b)fluoranthen _mglkg <0,05 0,05 —Merkblati LUA NRW N 1
\Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 | 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo(a)pyren ma/kg ~ <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mglkg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren “mg/kg - ~ <0,05 | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg 0,13 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) 'mg/kg <0,01 0,01 'DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0.01 |DIN EN 15308
\PCB (101) ‘mg/kg. <001 0,01 DINEN15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISONEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnel.

P
AGROLAB Labor GmbH dm AGROLAB P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +48 (0B765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814823
Kunden-Probenbezeichnung SDB2, GP1, 0,00-0,40m
Einheit Ergebnis Best -Gr. Methode
|\PCE (138) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
\PCB (153) marka <0,01 0,01 DIN EN 15308
|\PCB (180) mar‘kg <0,01 | 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. | | DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. ‘ | gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
L [ | lohne Faktor) .
Eluat S
Eluaterstellung DIN 384144 (S4) |
pH-Wert ! 797 1l 0 | DIN38404-5(C5) |
elektrische Leitfahigkeit pS/em 67 10 DIN EN 27888 (C 8) |
Chiorid (Cl) ma/l <2,0 2| ~ DINISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (S04) ‘ma/l <2,0 2 | DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex = ~ mgn <001 001 | DINENISO 14402
Cyanideges. ‘mg/l <0,005 0,005 | DIN EN ISO 14403
Arsen (As) o Img/I <0,005 | 0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) |mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17284-2 (E 29) |
Cadmium (Cd) Img/l _ <0,0005 - 0,0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) img/t <0,005 . 0,005 | | DINENISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mag!/| <0,005 0,008 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ~ mgll | <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg!/| <0,0002 0,0002 DIN EN 1SO 12846
Zink (Zn) mg/| ~ <0,05 | 005 | ~ |DINENISO 172842 (E 29)

x) Einzelwerts, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet. der betreffende Stoif ist bei nebanstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Paramefern auf die
Criginalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.05.2017

Ende der Priifungen: 18.05.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiielich auf die Priufgegenstande. Bei Proben unbekannfen Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdéglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLARB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502

Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
Analysennr. 814824
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB3, GP2, 0,40-0,70m

Einheit Ergebnis Best -Gr. Methods
FEStStOff —_— s e — P — - —_— —— e
Trockensubstanz % ¢ 95,9 0,1 DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) |% 25,6 [ 041 | Siebung
Cyanide ges. B |mg/kg <0,3 | 03 | _|DINISO 17380
EOX ‘mg/kg = <1,0/ V. __ DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschlull | I |DIN EN 13657
Arsen (As) ‘mglkg 42 2 'DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mglkg | 9| 4 DIN EN 1SO 11885
‘Cadmium (Cd) \ma/kg | <0,2 ) 0.2 DIN EN ISO 11885
\Chrom (Cr) imgkkg | 16| 1 DIN EN ISO 11885
|Kupfer (Cu) Imglkg | 10| 1 ~ DINENISO 11885
\Nickel (Ni) 'ma/kg 13| I DIN EN ISO 11885
|Quecksilber (Hg) ma’/kg 0,07 | 0,05 | DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 2600 00 2 | ~ DINENISO 11885
[Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mgkg <50 50 | DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
|Acenaphthylen 'ma/kg . <0,05 0,05 | Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen - ma/kg <0,05 | 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma’kg ) <0,05 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ~_maglkg <0,05 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0.05 | |Merkblatt LUANRWNr. 1|
Pyren ‘mgrkg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <005 005 |Merkbiatt LUANRWNr. 1 |
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen Imglkg | <0,05 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen _ mglkg | <005 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ~mglkg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen 'ma/kg B <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘Benzo(ghilperylen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2.3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 - | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg | _  __nb.| Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) . mgkg | <0,01 001 'DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg - <0,01 0,01 ~ DIN EN 15308
\PCB (101) - ‘mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118 ma/kg <0.01 0,01 DIN EN 15308
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Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814824
Kunden-Probenbezeichnung SDB3, GP2, 0,40-0,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) ma/kg <0,01 | 0,01 DIN EN 15308
\PCB (153) mg/kg <0,01 | 0,01 DIN EN 15308
|PCB (180) mg/kg <0,01 | 001 | DIN EN 15308
PCB-Summe _Img/kg nb. | DINEN 15308
|PCB-Summe (6 Kongenere) [mg.-’kg n.b. gem, LAGA-Z-Stufen (Summe
| | ] B | ohne Faktor) |
Eluat - - - - -
Eluaterstellung o ' ' DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 8,81 | 0 DIN 38404-5(C5)
elektrische Leitfahigkeit o |pSicm 43 | 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (Ch) [mag/ <20 2 |  DINISO 15923-1 (D 49) |
ISulfat (S04) Imag/ <20 1 ~ DINISO 15923-1 (D 49) |
|Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 |
Cyanideges. mgfl | <0,005 | 0,005 | IDINEN SO 14403
Arsen (As) [mg/l | <0,005| 0,005 | DIN EN 1SQ 17294-2 (E 29)
Blei(Pb) mg/l | <0005/ | 0005  DINENISO 172942 (E 29) !
Cadmium (Cd) o 'mg/| | <0,0005 . 00005 ~ |DINENISO17294-2(E29) |
Chrom (Cr) mg/! <0,005| 0,005 DIN EN ISQ 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) _ma/l <0,005 0.005 DINEN ISO 172942 (E29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0.005 DIN EN ISC 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mafl <0,0002 0.0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0.05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebinis bedeulst, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter bezichen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichineten Parametem auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 16.05.2017
Ende der Priifungen: 19.05.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Priifgegensiande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohine unsere schriffliche Genehmigung ist nicht zul&ssig

RS 0

AGROLAB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82

Birte.Struening@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsflunrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb, Maier
UsthvAT-d-Nr.. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502

AG Landshut
HRB 7131
UsthVAT-Id-Nr.
DE 128 244 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
Analysennr. 814825
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB6, GP3, 1,10-2,30m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - _ =— —
Trockensubstanz % ? 928 0.1 ' DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm f Siebung
|Fraktion <2 mm (Wé&gung) % | 69,5 0.1 Siebung N
(Cyanide ges. malkg | <03 0,3 ~ DINISO 17380
EOX malkg | <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
|Kénigswasseraufschiul | |DIN EN 13657
Arsen (As) ~ mglkg 5,5 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) markg 9 4 | DIN EN ISO 11885
‘Cadmium (Cd) malkg <0,2 02 | DIN EN ISO 11885
Chrom(Cr) 'markg 17 1] DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1] 'DINEN ISO 11885
Nickel (Ni) ‘mg/kg 16 [ 1 | DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 | 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) ma’'kg 35,7 2 DIN EN I1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 | DIN EN 14039
Naphthalin mglkg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen \mg/kg ~ <0,05 0.05 | Merkblatt LUANRW Nr 1
Acenaphthen |ma/kg <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Fluoren |mglkg <0,05 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Phenanthren \mg/kg <0,05| 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg ~ <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen ‘mg/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthraceti o mghkg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRVW Nr. 1
Chiysen ma/kg <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr_1
\Benzo(b)fluoranthen mglkg - <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren malkg | <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ~ <0,05 1l 005 | | Merkbiatt LUANRWNr. 1
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2.3-cd)pyren mg/kg ~ <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) ~ mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) ~mg/kg <001 0,01 'DINEN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg  <0,01 0,01 DIN EN 15308
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschiieﬂ,lich nicht akkreditierie Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.052017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814825
Kunden-Probenbezeichnung SDB6, GP3, 1,10-2,30m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Methode
PCB (138) \ma’kg ' <0,01 0.01 'DIN EN 15308
\PCB (153} ‘mgtkg | <001 0.01 'DINEN 15308 |
\PCB(180) 'mgkg | <0,01 0.01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg | n.b. | |DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg | n.b. |gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ot E . | hne Faktor)
Eluat ) ] - -
Eluaterstellung _ B DIN 384144 (S4)
pH-Wert . . 904 _ o DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leltfahlgkell uSicm 42 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 | 2 | " DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (S04) ma/l <20 i w2 DIN ISO 159823-1 (D 49)
'Phenolindex mgl <0,01 | 001 | DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 | | 0,005 | _ DIN EN SO 14403
Arsen (As) mg/| <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |
Blei (Pb) mg/l | ~ <0,005 1 0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Cadmium (Cd) mg/! <0,0005 | 0,0005 | DINEN IS0 172942 (E 29)

|Chrom (Cr) ‘ma/l <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupfer (Cu) ma/l <0,005 | 0,005 | | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Nickel (Ni) _ - 'mg/| | <0,005 0,005 DIN ENISO 17294-2 (E29) |
Quecksiber (Hg) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 |
\Zink (Zn) mg/l <0,05 0.05 | DIN EN ISO 172942 (E 29) |

Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet. der betreifende Sioff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametemn auf die
Criginalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 16.05.2017

Ende der Prufungen. 19.05.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglhich. Die auszugsweise Vervielfiitigung des Berichis ohne unsere schriftliche Genehmigting ist nicht zuldssig

B Qiunw ‘u’j

AGROLAB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de
Kundenbetreuung

Seite 2 von 2
Ag Landshut Se?chéﬂsém e'e!{“I ,c‘*‘;‘!:r:?’/
HRB 7131 ipl.-Ing. Seb. Maiar i £
UStVAT-Id-Nr.: Dr, Paul Wimmer ilm ( DAKKS
DE 126 944 188 L Qiisibs

Foikbe Akkrem nuungsstelle



0000 61/ EBBOD2ED1A330 40 112 11 // 98510 2 96 25/78

Die in diesem Dokumenl berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet,
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84072 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28

<

<= AGROLAB™°'F

Your labs. Your service.

86919 UTTING

Datum 19.056.2017

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814826
Auftrag 2362365 B171118 Gemeinde Utting: Schmucker Grundstiick
Analysennr. 814826
Probeneingang 16.05.2017
Probenahme 10.05.2017
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB7, GP1, 0,40-1,20m

Einheit Ergebnis Best -Gr. Methode
FeStStOﬁ = NS > IS N — Pa——
Trockensubstanz % o 751 0,1 DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm | _ifl | Siebung
Fraktion <2 mm (W&gung) % 58,5 0.1 Siebung
(Cyanide ges. ‘mg/kg 0,5 03 DINISO 17380
Eox ‘mglkg <1,0 1 'DIN 3841417 (§17)
Kdnigswasseraufschlul DIN EN 13857
Arsen (As) mglkg 71 2 DIN EN ISO 11885 |
Blei (Pb) ma/kg 24 4 DIN EN ISO 11885 |
Cadmium (Cd) \mg/kg 03 | 0.2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) _ mglkg 32 I 'DINEN ISO 11885
Kupfer (Cu) Imglkg 22 | 1 DIN ENISO 11885
Nickel (Ni) imglkg 26 I ) DINENISO 11885
[{Quecksilber (Ha) mag/kg 0,09 0.05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) = ‘mg/kg 6717 2  DINENISO11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 57 50 DIN EN 14039
Naphthalin malkg <005 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 005 [Merkblatt LUANRWNr. 1|
Phenanthren _mglkg <0,05 0,05 'Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg ' <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mgkg 0,05 . 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ‘ma/kg 0,05 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mgkg <0,05 | 0.05 _ Merkblatt LUANRWNr. 1
Chrysen mag/kg | <0,05 0.05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo(b)luoranthen mg/kg | <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo(k)fluoranthen mgkg | <0,05 0.05 Ikt L RN Y
\Benzo(a)pyren malkg | <0,05 005  Merkblatt LUA NRW Nr. 1
|Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) makg 0,10 ¥ Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) ma/kg <001 | 001 'DIN EN 15308 ]
PCB (52) . mgkg <0,01 001 |« DINEN 15308 =
PCB (101) ma’kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mgkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemdal ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nichl akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.05.2017
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 2362365 - 814826
Kunden-Probenbezeichnung SDB7, GP1, 0,40-1,20m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB(138) ‘mg/kg <0,01 0,01 'DINEN 15308
PCB (153) mga/kg <0,01. 0.01 DIN EN 15308
\PCB (180) ) markg <0,01| 0.01 DIN EN 15308
PCB-Summe \mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
R | 1 | | ohneFakte)
Eluat
Eluaterstellung ! DIN 384144 (S 4)
pH-Wert - | | 8,07 | 0 | DIN38404-5(C5) |
elekinsche Leitfahigkeit |pSfem | 51 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chilorid (Cl) o 'ma/! | <2,0 2| DIN ISO 15923-1 (D48)
Sulfat (S04) ‘mg/l | <2,0 I DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/i | <001 | 001 | DINENISO 14402
Cyanide ges. mag/I <0,005 0,005 | DIN EN ISO 14403
\Arsen (As) ma/l ~ <0,005 | 0005 | DIN EN ISO 172942 (E 29)
Blei (Pb) mgf <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,0005 | 'DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
(Chrom (Cr) - mg/l I ~<0,005 _ | 0,005 | ~ DINENISO17294-2(E29) |
Kupfer (Cu) ma/l <0,005 | 0.005 | DINEN ISO 17294-2 (E29) |
NNickel (Ni) ma/l <0,005 | 0,005 | DINEN SO 172942 (E29) |
‘Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 | 0,0002 | DIN EN ISO 12846 |
\Zink (Zn) mag/l ~ <0,05 0,05 | |DINENISO 172042 (E29) |

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trackensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Qriginalsubstanz.

Beginn der Priffungen: 16.05.2017

Ende der Prilfungen; 18.052017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt mdglch. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

R Hounw 0

AGROLAB Labor GmbH, Birte Striining, Tel. 08765/93996-82
Birte.Struening@agrolab.de

Kundenbetreuung
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